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Sammanfattning

Stiftelsen Skogssdllskapet planerar att bygga ett 50-tal nya bostdder i Stora
Brata i Lerums kommun. Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband
med framtagande av detaljplan fér det aktuella omradet. Utredningen har un-
dersokt befintliga férhallanden samt tagit fram férslag p@ hantering av dagvat-
ten och skyfall. Utredningen har aven undersokt dimensioneringen av trummor
och kulvertar som berors av exploateringen.

Férdrojning och rening av dagvattnet foreslds ske i svackdiken med ddammen
samt biofilter. FOr att leda vattnet till de tédnka dagvattenlésningarna kan dag-
vattenrannor anvandas. Allt dagvatten fr@n hus och véagar foreslds avledas till
backen i dstra delen av planomradet for att undvika belastning pa Svartdbacken.
For att minska behovet av fordréjning och rening kan vagar och parkeringar
inom omradet forses med genomslapplig beldggning. Effekten av dessa 16s-
ningar ar dock osdker p& grund av lermarken i omradet, och de féreslagna dag-
vattenanldggningarna har darfor dimensionerats utifran ett scenario utan ge-
nomslappliga beldaggningar.

Den foreslagna hanteringen ger en férdréjning av ett 10-ars regn till ett utfléde
pd 15 I/(s ha). Féroreningsberdkningarna indikerar att féreslagna losningar leder
till att riktvarden uppnas fér samtliga &mnen férutom fosfor. Overskridandet av
riktvardet for fosfor bedéms inte ge en negativ effekt for recipienten, d& denna
ar mer kanslig for naringsamnet kvave an fosfor.

For att inte forsamra situationen vid skyfall fér nedstrémsliggande omraden f6-
reslds att parkeringar samt en gemensamhetsyta sénks ner med 15-20 cm j&m-
fort med omgivningen. Detta, i kombination med genomtankt héjdsattning, be-
déms ge en saker fordrojning och avledning av skyfallsvatten fr&n omradet.

I samband med utredningen genomférdes inmatning av trummor och kulvertar i
anslutning till planomradet. Kulvertarnas kapacitet samt uppskattade 100 ars
floden i backen har beraknats. Berakningarna indikerar att en kulvert strax ned-
stréms planomradet kan vara underdimensionerad jamfort med berédknade fl6-
den och uppstromsliggande trummor. Méjligheten till braddning férbi kulverten
bér undersdkas vidare.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Stiftelsen Skogssdllskapet planerar att bygga ett 50-tal nya bostader i Stora
Brata i Lerums kommun. En detaljplaneprocess pagar for det aktuella omrédet,
som omfattar ca 2,1 ha och finns sydvast om Lerums tatort, se Figur 1. Planom-
radet ligger strax norr om E20 och bestar idag till storsta del av angsmark/be-
tesmark. Omradet ingar i planprogrammet fér Stora Brata, som bl.a. syftar till
att komplettera befintlig bostadsbebyggelse i omradet utan att orsaka negativ
paverkan pa de vardefulla natur- och kulturmiljéer som finns i omradet. Ett ut-
kast pa illustrationsplan fér den féreslagna bebyggelsen syns i Figur 2.

Denna utredning syftar till att utreda férutsattningar fér och behov av dagvat-
ten- och skyfallshantering inom aktuellt planomrade. Utredningen &r en uppda-
tering av en tidigare utredning for omradet som pabérjades under 2018.

| Plangrans

0 0,5 1 1,5 km

| | | |
! I | 1

Figur 1. Oversiktskarta som visar planomr8dets placering i férh8llande till Lerums t&tort
och sjén Aspen.
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Antal bostader 525t

Antal p-platser 64 (inom planomradet) ==

1 (samnyttjas med skolan)
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Figur 2. Utkast p4 illustrationsplan fér bostdder norr om Sandbédcksvdgen. Framtagen av
Krook & Tjader.

1.2 Uppdragsbeskrivning

COWI AB har fatt i uppdrag av Stiftelsen Skogsséllskapen, genom Krook & Tja-
der, att utféra en dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for dag-
vattenhantering inom utredningsomradet med hansyn till planerad byggnation. I
utredningen ingar berakning av befintliga och framtida dimensionerande fléden,
erforderliga férdréjningsvolymer och reningsbehov med hansyn till MKN for reci-
pient. Oversvdmningsrisker vid skyfall ska utredas och karteras med SCALGO
Live. Utredningen ska ge forslag pd dagvatten- och skyfallshantering i enlighet
med dagvattenstrategin for Lerums kommun. Slutligen ska utredningen omfatta
en undersbdkning av kapaciteten hos befintliga och planerade trummor i anslut-
ning till och nedstréms planomradet.

1.3 Underlag

> P110: "Avledning av dag-, dran- och spillvatten - funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem". Svenskt vat-
ten 2016

> Dagvattenstrategi for Lerums kommun. Lerums kommun, 2015

> Handbok fér dagvattenhantering i Lerums kommun. Lerums kommun, 2015

> Illustrationsplan Utkast, Krook & Tjader, daterad 2022-06-02

> Lista med kommentarer for ny utredning: "Gétebo samlade kommentarer”,
daterad 2022-09-05
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Skriftligt underlag fran Lerums kommun:
"Fragor infér méte om DP Sandb&cksvagen", daterad 2023-01-16
"Veckoavstamning DP Sandbacksvagen", daterad 2023-01-26

Vattendversikt for Lerum kommun, daterad 2009-01-15

PM Geoteknik - Bostader vid norra delen av Sandbacksvagen, Inhouse Tech
Geoteknik Géteborg AB, daterad 2018-01-26

Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR/GEQ) - Bostader vid
norra delen av Sandbacksvagen, Inhouse Tech Geoteknik Goteborg AB, da-

terad 2018-01-26

Kompletterande utldtande stabilitet for detaljplan - Bostader vid norra delen
av Sandbdcksvagen, Geotechnica Sverige AB, daterad 2022-10-28

Naturvérdesinventering - Stora Brata - Lerums kommun, 2017; Calluna AB;
daterad 2017-11-23

Naturvardesinventering (NVI) - Vid Norra Sandbacksvégen i Stora Brata,
Lerums kommun, 2022; Calluna AB; daterad 2022-11-08

SGU:s jordartskarta (Karta jordarter) samt jorddjupskarta (Karta jorddjup)
VISS, vatteninformationssystem i Sverige (VISS hemsida)

Pipelife.com (Berdkningsverktyg for flédeskapacitet)

Stormtac Web

SCALGO Live


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html
https://viss.lansstyrelsen.se/
https://tools.pipelife.com/Colebrook
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2 Forutsattningar

I detta kapitel behandlas grundldggande foérutséttningar fér utredningen sasom
riktlinjer for dagvattenhantering, miljokvalitetsnormer samt recipientbeskriv-
ning.

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Lerums kommun har tagit fram en dagvattenstrategi med tillhérande handbok
for att underlatta arbete med dagvattenhantering inom kommunen (Lerums
kommun, 2015). I strategin finns stallningstaganden, dimensioneringskrav och
tumregler att arbeta efter fér att uppna en hallbar dagvattenhantering. Sex stra-
tegier har tagits fram for att visa hur man behéver jobba fér att uppnd malbil-
den. Foljande strategier har bedémts relevanta for dagvattenutredningen:

> Fléden — minska dagvattenbildning, motverka uppkomsten av héga dagvat-
tenfloden och utjamna dagvattnet nara kallan.

> Oversvamningar - undvik skadliga och kostsamma &versvamningar.

> Vattenkvalitet - minska dagvattnets negativa paverkan pa recipienten,
motverka uppkomst av fororeningar och rena dagvattnet nara kallan.

> Gestaltning - Nyttja dagvatten som en resurs vid gestaltning, och gestalt-
ning som en majlighet till dagvattenhantering.

Utredningen har tagit hansyn till kommunens dimensioneringskrav och tumreg-
ler. Féljande punkter har bedémts som sarskilt relevanta:

> Vid dimensionering av nya dagvattensystem ska minimikrav pd dterkomstti-
der och dimensionerande fléden fran géllande Svenskt Vatten publikationer
uppfyllas.

> Vid dimensionering av dagvattenfloden ska SMHI:s aktuella rekommendat-
ioner for klimatfaktor anvandas.
Enligt en publikation av Svenskt Vatten och SMHI frdn 2020 rekommende-
ras en klimatfaktor p& minst 1,25 for kortare regnvaraktigheter (under 12
timmar) och minst 1,2 for langre varaktigheter under nuvarande férhallan-
den (SMHI & Svenskt Vatten, 2020).

> Minimikrav p8 100 8rs dterkomsttid for markdversvdmning déar ytligt avrin-
nande dagvatten skadar byggnader.

> Behovet av dagvattenrening bedéms fran fall till fall utifrdn uppskattad for-
oreningshalt i dagvattnet och den mottagande recipientens kanslighet. En
bedémning ska géras av paverkan pa recipienten.
I Lerums kommuns handbok fér dagvattenhantering presenteras tre matri-
ser fér beddmning av féroreningshalt, recipientens kanslighet samt
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reningsbedémning fér dagvatten. Dessa matriser har tillsammans med be-
rakningar i en StormTac-modell legat till grund fér beddmning av renings-
behov.

> 1férsta hand ska grénbla I&sningar valjas fér dagvattenhantering.
> Drift och underhdll ska alltid beaktas ndr dagvattenanlaggningar utformas.

> Gestaltning ska inkluderas i dagvattenutredningar.

2.2 Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN)
faststallts for alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direktivets be-
stdammelser anger att férsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske och
dessa bestammelser &r bindande for medlemsstaterna. Detta innebar ofta i
praktiken att "icke-férsamringskrav" sitts pa reningen av dagvatten fér en de-
taljplan, det vill séga, féroreningsbelastningen frdn dagvattnet far inte 6ka efter
exploatering jamfért med nivaer vid befintlig situation. Resonemanget grundas i
att planen inte far férsamra chanserna for recipienten att uppna sin MKN.

Normerna infordes for att komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa ut-
slappskallor som till exempel trafik och jordbruk och syftar till att reglera den
kvalitet p& miljon som ska uppnds vid en viss tidpunkt. Huvudregeln har varit att
normen god status ska uppnas for alla vattenférekomster till ar 2015. Manga
vattendrag har dock bedémts ej ha tillrdckligt hog status och har d& fatt en tids-
frist till 2021 eller 2027.

En miljokvalitetsnorm baseras pa vattnets nuvarande status samt en bedémning
om vattnet ar konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tillampas.
Statusen beddms i sin tur med hjélp av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Ytvattenférekomster bedéms vart sjatte
ar utifran ekologisk status/potential och kemisk status.

2.3 Recipient

Huvudsaklig recipient for planomradet &r vattenférekomsten Aspen, se Figur 3.
Sjon mottar avrinning fran stora delar av Lerums kommun och avvattnas via Sa-
vedn till Gota &lv. Enligt den vattendversikt som gjorts for Lerums kommun be-
ddms Aspen ha en stabil ekologi och darmed antas sjon vara mindre kanslig for
ett 6kat paverkanstryck (Abrahamsson m.fl., 2009).

Beslutad MKN fér Aspen ar god ekologisk status (till 8r 2039) och god kemisk
status, med undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar (Hg) samt brome-
rad difenyleter (PBDE). Gransvarden for kvicksilver och PBDE 6verskrids for alla
vattenforekomster i Sverige, och orsaken till detta ar 13ngvéga atmosfarisk de-
position till mark och vatten. Amnena undantas da det anses tekniskt oméjligt
att sdnka halterna sd mycket att gransvardena fér god kemisk status kan upp-
fyllas. De nuvarande halterna av dessa @mnen far dock inte 6ka (VISS, 2021a).
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Enligt den senaste bedémningen av vattenférekomsten ar den ekologiska statu-
sen klassad som mattlig, framst pa grund av kvalitetsfaktorerna fisk och syrgas.
Aspens kemiska status uppnar ej god. Detta beror framfér allt pa halten av de
prioriterade amnena PBDE och kvicksilver som namnts ovan. Vidare har amnet
Benso(a)pyrene pekats ut i riskbedémningen, aven om det @nnu inte finns mat-
data fér amnet i vattenférekomsten. Dagvatten fran omraden med hég trafikin-
tensitet pekas ut som en mojlig paverkanskalla fér vattenférekomsten (med av-
seende pa bl.a. metaller och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)) (VISS,
2021a).

Stora Fattjarmen | o
Svarttjarnen
Bjalkas
Ramberget

e

Lugnvikk

Ramsjoas )
3 Stora Goras %
dalens naturresggvat

en
Ravtidlan S

\
{Brannés i

erget

‘ﬁu//a Stal

”.‘thebo =lat .: S A
Stalebo’+ . -
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—
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*Svenkebohult

o2 ~
Xs _Svenkebo

Figur 3. Karta som visar recipienten Aspen (utdrag frn VISS). Utredningsomr8dets unge-
férliga placering &r inringad i rétt. Vdster om planomrddet syns Svart8bé&cken.

Planomradet avvattnas mot Aspen via tvd mindre vattendrag som mynnar i en
damm, innan vattnet leds via en kulvert under jarnvagen till Aspen (se aven av-
snitt 3.4 Ytavrinning). Det ena vattendraget ar en back som rinner genom den
dstra delen av planomrddet. Majoriteten av planomradet avvattnas mot denna
back, som inte &r klassad som vattenférekomst. Frdn en mindre del av planom-
radet sker avrinning mot Svartabécken i vast, se Figur 3. Svartabacken &r klas-
sad som vattenférekomst. Beslutade MKN fér Svartdbécken &r god ekologisk
status (till &r 2027) och god kemisk status, med undantag for kvicksilver och
kvicksilverféreningar (Hg) samt bromerad difenyleter (PBDE). Enligt den senaste
bedémningen &r den ekologiska statusen klassad som mattlig, medan den ke-
miska statusen beddms som ej god. (VISS, 2021b). Enligt Vattendéversikten for
Lerums kommun beddéms Svartdbécken vara kénslig for ménskliga aktiviteter,
och en 6kad paverkan kan alltsd innebéra en risk for forsamring av den ekolo-
giska statusen.
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3  Befintliga férhallanden

Planomradet ligger precis norr om Sandbécksvagen med anslutning mot Svarta-
liden i nordost, se Figur 4. I anslutning till planomradet finns en skola samt fas-
tigheten Brata 2:31 (norr om plangransen). Bebyggelsen i omradet bestar till
stor del av villor, och ndgra av vdgarna i omradet &r inte asfalterade. Vag E20
gar ca 80 meter séder om planomradet.

Planomradet bestar till storsta del av dppen betesmark/dngsmark. Norr och vés-
ter om planomradet finns l6vskogspartier. En mindre béck rinner ldngs planom-
radets dstra grans. Vattendraget &r ca 50-70 cm brett med I&ngsamt rinnande
vatten (Mattson, 2022). Backen passerar under Sandbdcksvagen i en trumma
och rinner sedan dppet framtill en kulvert under fastighet Brata 2:31.

7

|| Plangrans 0 25 50 75m
Back f t l i
Befintligt vagdike

Figur 4. Oversiktskarta éver planomr8det, med Sandbé&cksvégen i sydost och Svart8liden i
nordost. Gulaktig firg motsvarar grésyta/betesmark, medan grénare omr8den best8r av
I6vskog. Svart pil visar position och riktning for vyn i Figur 5.
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3.1 Markanvandning

Enligt ovan bestdr marken inom planomradet huvudsakligen av gammal betes-
mark, se Figur 5. I anslutningen mot Svartdliden i nordost finns en del tréd och
buskage, men i 6évrigt ar marken dppen. I berakningarna fér dimensionerande
floden (se avsnitt 5.1) har markanvéndningen i hela omradet antagits motsvara
"Odlad mark, grasyta angsmark m.m." i Svenskt Vattens publikation P110. Av-
rinningskoefficienten satts darfor till 0,05.

Lerum, Vastra Gotaland County

Google

Street View - Nov 2021

Image capture: Nov 2021 © 2023 Google

Figur 5. Vy fr8n Sandbécksvdgen mot planomr8det (se pil i Figur 4 fér ungeférlig position
och riktning). Bild fr8n Google Maps.

3.2 Naturvarden

Tva naturvardesinventeringar (NVI) har genomférts fér planomradet (2017 samt
2022). Omrédet ligger inom riksintresse for naturvard (Savedn, Naas, Ojared,
Aspen). Enligt genomférda NVI omfattas backen i planomradets 6stra del av bio-
topskydd enligt miljobalken 7 kap 11 §. Aven de tvd 8kerholmar som &r beldgna
invid planomradets sydvéstra gréns omfattas av det generella biotopskyddet.

3.3 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr marken i planomradet till stor del av glacial
lera, se Figur 6. Jorddjupet hos leran &r stdrst i de centrala och norddstra de-
larna av planomrddet, medan djupen narmar sig 0 meter i sydvast dar det finns
en dkerholme med berg i dagen (SGU:s jorddjupskarta). I planomrddets norra
del 6vergdr leran i sandig moran. Séder om planomradet, mellan Sandbacksvéa-
gen och E20, finns ett hjdomrdde med berg i dagen. Nedstréms planomradet
(norrut) utgérs marken omvaxlande av urberg, moran och lera. Narmast jarnva-
gen kring dammen Rasviken bestdr marken av torv.
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Planomréde

|:] Plangrans

Befintliga byggnader

= Vattendrag
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Riskklass/Preciserad status efter dtgérd
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0 Kénslig Markanvéndning
==
@ Mindre

Kanslig Merkanvandning

Figur 6. Jordartskarta som visar att marken i omr8det till stérsta del utgérs av glacial lera.
Lénsstyrelsens EBH-karta visar att det inte finns n8gra potentiellt férorenade omriden i el-
ler i anslutning till planomr&det. Underlag hdmtat fr8n SGU samt L&nsstyrelserna.

En geoteknisk utredning har genomforts av Inhouse Tech (PM Geoteknik daterad
2018). Enligt denna utredning bestar lerlagren i utredningsomradet av ca 0,5-2
m torrskorpelera, och darunder finns lerlager med en maktighet mellan 1-2,5 m.
Under lerlagren finns friktionsjord (sand/grus) och déarefter berg. Utifran obser-
vationer och jordlagerféljden bedéms grundvattenytan finnas ca 2 m under
markytan.

Utifran markférhallandena bedéms méjligheterna for infiltration av dagvatten
inom planomradet vara begrénsade.

Markytan i planomradet &r relativt plan. Vaster om planomradet sluttar marken
ner mot ravinen kring Svartdbécken. Kring ravinen finns férutsattning for skred,
men eventuella skred/ras kring ravinen bedéms inte paverka stabilitetsférhallan-
dena i planomradet enligt ett utldtande fr&n Geotechnica (daterat 2022-10-28).

3.3.1 Markféroreningar

Enligt lansstyrelsens EBH-karta finns inga potentiellt fdrorenade omréden inom
aktuellt planomrade eller i anslutning till detta, se Figur 6.

3.4 Ytavrinning

Frén planomradet sker ytavrinning huvudsakligen &t tva hall: vasterut mot
Svartdbacken samt dsterut mot bécken som gér under Sandbécksvéagen och rin-
ner ldngs planomradets 6stra gréns. Bade backen i 6st och Svartdbécken
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mynnar i Rasviken, som ar en damm intill jarnvégen. Rasvikens damm bildades
efter det stora jarnvagsraset av det som numera ar Vastra stambanan 1913.
Rasviken avvattnas via en kulvert under Jonseredsvdgen och jarnvagen till sjén
Aspen.

I Figur 7 syns avrinningsomradena for backen i éstra delen av planomradet re-
spektive Svartabacken, samt huvudsakliga flédesriktningar inom och utanfér
planomradet. Av kartan framgar att stérre delen av planomradet har en avrin-
ning mot bécken i st. Observera att dessa avrinningsomraden endast baseras
pa ytliga hojddata, och alltsd inte tar hansyn till underjordiska ledningar och kul-
vertar (se avsnitt 3.5.1 Kulvertar/trummor).

0 100 150 m
=t

Avrinningsomraden [ Plangréans Vattendrag
[ Dike/béck Rasviken Befintligt végdike

T Svartdbacken

Figur 7. Karta éver avrinningsomrdden med utlopp i Rasviken, som mottar avrinning frén
planomrédet.

Planomradet &r relativt flackt, framfor allt i den sédra halvan dar marknivan lig-
ger pd omkring +46 m till +46,5 m (héjdsystem RH2000). Vattendelaren genom
planomradet utgérs av en mindre hojdrygg i terréngen. Denna &r mer markerad
i den norra delen av planomradet dér det finns ett héjdomrade i grénsen mot
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skogen (ca + 48 m), se Figur 8. I den 6stra delen av planomradet finns en ndgot
brantare sluttning mot backen. I véstra delen av planomradet, mellan &kerhol-
men och skogen, bérjar marken slutta relativt brant ner mot Svartdbacken.

[""] Plangrans —— Flédesvigar 0 25 50 75m
— Hdjdkurvor Avrinningsomréden d . : '
Vattendrag D Dike/back

Befintligt vagdike [~ Svartabicken

Figur 8. Karta éver planomr8det med vattendelare, héjdkurvor och flédesvégar. Vita pilar
visar huvudsakliga flédesriktningar.

3.4.1 Oversvdmningsrisk

Planomradet ligger ca 30 meter dver Aspens vattenyta, och det bedéms darfor
inte foreligga ndgon risk for éversvamning inom planomradet med avseende pd
sjén. Kommunens skyfallskartering visar att det kan uppsta dversvdmningsytor
med vattendjup pa upp till 0,3 m i planomradets sédra del, samt djup > 0,5 m i
och omkring bécken, se Figur 9. Kommunen har sérskilt lyft fastigheten Brata
2:31 (markerad med réd ring i Figur 9) som ett riskobjekt, d3 denna ligger ned-
stroms sett fran det aktuella planomrédet och skyfallskarteringen indikerar att
fastigheten riskerar att dversvdmmas vid ett 100-3rsregn.

Som en del av denna utredning har en skyfallskartering genomférts i SCALGO
Live for befintlig och planerad situation. Resultaten av denna presenteras i av-
snitt 6 Skyfallskartering.
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Skyfallskarta

.

1:1 85845
Teckenforklaring
MaxWD 100 ar

0-008 I::I Plangrans

005.0.1

100-ars regn med klimatfaktor 1,4. Avklippt modell i nordvést

Figur 9. Urklipp fr8n Lerums kommuns skyfallskartering, som visar vattendjup vid ett 100-
8rsregn (klimatfaktor 1,4). Fastighet Brdta 2:31 som ligger nedstréms planomr8det &r
markerad med réd ring.

3.5 Paverkan uppstroms och nedstréms

En exploatering kan dels paverka omrdden som finns nedstréms genom att till-
flodet av dagvatten okar, vilket kan medféra en 6kad risk for dversvamningar
om vattensystemet nedstréms saknar tillrdcklig kapacitet. Sjalva planomradet
kan i sin tur pdverkas av andra exploateringar eller férandringar i markanvand-
ningen uppstréms, som kan orsaka férdndringar i flodet som ndr planomradet.

Frdn planomradet sker avrinning via tvd mindre vattendrag mot Rasviken och vi-
dare till sjén Aspen, vilket beskrevs i avsnitt 3.4 ovan. Nedstréms planomradet
ar det framfoér allt jarnvagen och Jonseredsvéagen vid sjon Aspen, samt fastig-
heten pa Brata 2:31 som skulle kunna paverkas av exploateringen. Vattendra-
gen passerar de tre ovannamnda objekten via kulvertar. Kulvertarna behandlas
narmare i avsnitt 3.5.1 nedan. Strax séder om jarnvégen finns ocksd en damm
(Rasviken) som mottar flode fran det aktuella planomradet.
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Omradena uppstréms planomradet bestar framfor allt av skog med enstaka hus
och gardar, se Figur 10. Det finns inga narliggande markavvattningsféretag som
kan paverka eller paverkas av dagvattenhanteringen i planomradet. Endast ett
markavvattningsféretag finns inom Svartabackens avrinningsomrade, men det
ligger I&ngt uppstréms och bedéms inte ha nagon paverkan pa planomradet.

[ Plangrans Markavvattning 0 05 1  15km
1 L 1 1 ]
| Rasviken "] Batnadsomride d ' d !
"1 Avrinningsomréde Dike/vattendrag

Figur 10. Avrinningsomr8de med utlopp i Aspen nedstréms Rasviken (total area ca 1280
ha), samt markavvattningsféretag inom detta omr8de. Planomr8det och Rasviken syns i
norra delen av kartan.

Sydost om planomradet finns Lilla Brata (pa sédra sidan av E20). En del av Lilla
Brata avvattnas mot backen som gar langs planomradets 6stra grans via en kul-
vert under E20, se Figur 11. Det finns alltsd en del bebyggelse uppstréms plan-

o . e . . o . e . o
omradet, men i dagslaget planeras det inte fér nagon fértétning eller nagon ny-
byggnation som skulle kunna pdverka planomradet (enligt kommunikation med
Lerums kommun).
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3.5.1 Kulvertar/trummor

I Figur 11 visas samtliga kulvertar och trummor i anslutning till planomradet. En
inmatning av kulvertarna har genomférts i samband med denna utredning. Uti-

fr&n inmétningen har kulvertarnas kapacitet uppskattats med Colebrook-Whites
ekvation. Resultaten fran inméatningen och berédkningarna visas i Tabell 1.

Avrinningsomrdden ] Plangréns Ol 1°|° 2°|° m
[ Dike/back == Kulvert/trumma
T Svartbacken Rasviken
Uppstréms E20 Vattendrag
"1 Utlopp Aspen Befintligt vagdike

Figur 11. Karta som visar samtliga avrinningsomr8den, generella flédesriktningar samt
kulvertar/trummor i och omkring planomr8det.

Narmast uppstréms planomradet, precis i planomradets syddstra hérn, finns en
trumma som leder backen under Sandbacksvagen. Denna trumma har en dia-
meter pa 500 mm och uppskattas ha en kapacitet pd ca 800 I/s. Uppstréms
denna trumma finns en kulvert under vag E20. Kulverten leder vatten fran en
del av Lilla Brta mot backen och planomradet, se Figur 11. Kulverten har olika
dimension vid inlopp respektive utlopp. Om den mindre dimensionen vid inloppet
antas utgora en begransning fér kapaciteten har kulverten en uppskattad kapa-
citet pa omkring 630 I/s.
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Strax nedstréms planomradet finns en kulvert under fastigheten Brata 2:31.
Kulverten leder bécken mot skogsomradet i norr. Trumman ar 400 mm i diame-
ter och har en uppskattad kapacitet pd ca 445 |/s. Langst nedstréms i systemet
finns en stor kulvert (2900 mm diameter) under jarnvagen och Jonseredsvagen.
For denna kulvert har endast vattengangen vid inloppet kunnat matas. For att fa
en uppskattning av kulvertens kapacitet har en konservativ uppskattning av kul-
vertens lutning gjorts utifran Lantmaéteriets héjddata i SCALGO Live. Uppskattad
kapacitet for denna kulvert ar ca 40 000 I/s. Enligt kommunikation med Lerums
kommun (2023-01-26) finns ingen kand problematik kring backen sedan tidi-
gare.

Tabell 1. Resultat fr8n inmétning av trummor (dimensioner samt VG fér inlopp och utlopp).
De hégra kolumnerna visar uppskattade och berdknade vérden utifr8n inmé&tningen.

*VG = Vatteng8ng (héjdsystem RH 2000). **Uppskattad i GIS.

*** Konservativ uppskattning utifrén markhéjder i SCALGO.

Dimens- VG* VG* Langd** Lutning Uppskattad
ion (mm) inlopp utlopp | (m) (m/m) kapacitet
(L/s)
E20 450 (in) +52,24 +50,18 117 0,02 630
915
600 (ut)
Sandbacks- 500 +45,4 +44,96 | 10 0,04 800
vagen
Bréta 2:31 400 +42,27 +40,21 | 55 0,04 445
Jarnvagen 2900 +13,44 - 36 0,01*** 40 000

I denna utredning har en éversiktlig kontroll av béckens fléde i férhallande till
trummornas kapacitet gjorts utifr@n Trafikverkets dokumentation éver krav fér
avvattning (Trafikverket, 2021). Berékningar av flode med 100-3rs aterkomsttid
har genomforts utifrdn information frdn SCALGO Live om avrinningsomradet
uppstroms respektive kulverts inlopp (area, markens genomslapplighet, rinn-
stracka och topografi). Resultaten av dessa berékningar samt en jamférelse med
uppskattad kapacitet for kulvertarna visas i Tabell 2. Samtliga kulvertar férutom
den under fastighet Brata 2:31 bedéms ha tillracklig kapacitet for att inte orsaka
uppdamning av vatten vid héga fléden. Kulverten under fastighet Brata 2:31
samt dimensionering av ny vdagtrumma inom planomradet behandlas i avsnitt
7.3 Dimensionering av ny trumma nedan.
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Tabell 2. Jamférelse mellan uppskattad kapacitet hos kulvertar/trummor samt uppskattat
hégsta fléde (100 8rs §terkomsttid).

*Uppskattningen &r gjord utifr8n Trafikverkets dokument med krav fér "Avvattning, Di-
mensionering och utformning” (2021), avsnitt 11.2.3 samt 11.2.7.

Uppskattad Uppskattat 100 ars
kapacitet flode i vattendrag*
(L/s) (L/s)

E20 630 620

Sandbacks- 800 760

vagen

Brata 2:31 445 980

Jarnvagen 40 000 9700

3.6 Befintlig dagvattenhantering

Inget kommunalt VA-nat finns fér narvarande i omradet, men en projektering
for anslutning av omradet pagar. Enligt skriftlig kommunikation med kommunen
(daterad 2023-01-16) finns inte heller ndgon huvudledning fér dagvatten i om-
radet, och samtliga dagvattenledningar i ndromradet ansluts till bécken som vid
planomradets 6stra gréns. Backens kapacitet ar inte kdnd i dagsldget, men de
kulvertar och trummor som finns langs backen har blivit inmatta i samband med
denna utredning (se Tabell 1 i avsnitt 3.5.1).

Soder om Sandbacksvagen finns ett mindre vagdike (se Figur 8) som leder vat-
ten Osterut. Dar diket tar slut verkar vattnet rinna dver Sandbacksvagen och in i
den syddstra delen av planomradet.
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4  Framtida férhallanden

4.1 Planerad bebyggelse

Inom planomradet foreslds ett 50-tal nya bostéder, parkeringsytor samt en
lokalgata med anslutning mot Svartdliden. Bebyggelsen bestar huvudsakligen av
parhus samt nagra radhus i omradets 6stra del, se Figur 12. I mitten av omra-
det planeras det for lek- och gemensamhetsytor.

[ Plangrans Planerad bebyggelse 0 25 50 m
Vattendrag - Byggnader ——F
Befintligt vagdike |:| Parkering

Vag
Tomt

Figur 12. Karta som visar planerad bebyggelse inom planomr8det.
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4.2 Markanvandning

Utformningen av omradet &r fortfarande i ett tidigt skede och det ar darfor inte
helt sakert hur markférhallanden och genomslépplighet kommer att paverkas av
exploateringen. For dagvattenberakningarna i denna utredning har mark som
inte tas i ansprak av hus och véagar klassificerats som "Obebyggd kvartersmark"
(Svenskt vatten P110, Tabell 4.8). Detta innebar en viss 6kning av avrinnings-
koefficienten och ddrmed avrinningen fran marken jamfért med befintlig situat-
ion. Klassificeringen far ses som ett konservativt antagande som tar héjd for till-
kommande hardgjorda ytor, minskad infiltration p& grund av att jordlager plat-
tas till etc. Om naturmark inom omradet sparas ger det en minskad avrinning.

V&garna i naromradet &r grusbelagda, men da det inte heller &r helt faststéllt
hur végar och parkeringar inom planomradet ska utformas utgar denna utred-
ning fran att de beldggs med asfalt for att f& en konservativ bedémning av dag-
vattenflddet.

Klassificeringen av planerad markanvandning visas i Figur 13. Klassificeringen
har utgatt frén de typer av ytor som finns listade i Tabell 4.8 i Svenskt vatten
P110. Areor och avrinningskoefficienter for respektive markanvandning present-
eras i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Areor och avrinningskoefficienter for framtida markanvdndning.

Markanvandning Area (ha) Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)
Tak 0,26 0,9 0,23
Asfalt 0,37 0,8 0,30
Obebyggd 1,44 0,2 0,29
kvartersmark
Totalt 2,06 0,4 0,81
(snitt)
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ANl

[ Plangrans Framtida markanvandning  © 25 50 75m
Vattendrag Tak ! : : :
Befintligt vagdike Asfalt

Kvartersmark

Figur 13. Klassificering av framtida markanvéndning enligt Svenskt vatten P110.

4.3 Ytavrinning

I Figur 14 syns avrinningsomraden och flédesvégar i framtida situation med pla-
nerad bebyggelse. D& ingen ny héjdséttning &nnu har tagits fram utgdr analysen
av ytavrinningen ifrdn befintlig hojdsattning. Den enda justeringen som har
gjorts for héjdsattningen ar att marken vid planerade byggnader har hdjts upp
for att se hur deras placering paverkar flodesvégarna.

Figur 14 visar att avrinningen i huvudsak féljer samma mdnster som i befintlig
situation, vilket ar vantat i och med att héjdsattningen &r densamma. Det blir
tydligt att végstrackan som gar parallellt med planomradets sédra grans utgor
ett viktigt flodesstrdk. Det syns &ven att de norra radhusen skér av en rinnvég
frdn den norra delen av omrddet. Detta bér man ha i dtanke nar den nya héjd-
sattningen tas fram. Vidare verkar det befintliga vagdiket sdder om Sandbéacks-
vagen verkar fungera val for att skara av och leda fléden sdderifrdn runt den
planerade bebyggelsen. Dock kan det finnas behov av att férldnga vagdiket sa
att vattnet leds direkt till backen i 6st utan att rinna igenom planomradet.
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Slutligen bér det noteras att flodet frdn ndgra byggnader samt en bit av véagen i
norddst avvattnas mot Svartabacken i vést. Svartdbécken &r en kénslig recipient
(Abrahamsson m.fl., 2009), och ravinen kring backen har pekats ut som ett
skredbendget omrdde. Om mer vatten leds till Svartdbacken 6kar erosionen i
backfaran, vilket 6kar risken for ras och skred ytterligare. Dédrmed &r det 6nsk-
vart att flodet frn bebyggelsen i denna del leds om till bécken i dstra delen av
planomradet.

—— Hodesvagar D Plangrans Planerad bebyggelse

Avrinningsomraden Vattendrag ] Byggnader

[] Dike/back Befintligt vigdike [ ] Vig

I Svartdbicken [ ] Parkering
Tomt

Figur 14. Flédesvégar och avrinningsomr8den i framtida situation.
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5 FIodesberakningar och féroreningar

I detta avsnitt presenteras resultatet av berdkningar av dagvattenfléden, férd-
rojningsbehov samt féroreningsbelastning vid befintlig och framtida situation.

5.1 Dimensionerande floden

Flédesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rat-
ionella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden
ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt vatten P110).

Qaim =A@ i(t,) kf  (Ekvation 1)

dar ggim &r dimensionerande flode (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), @ ar
avrinningskoefficienten (-), i(t;) ar dimensionerande regnintensitet [I/(s - ha)], ¢t
ar regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktorn (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area. Valda avrin-
ningskoefficienter for befintlig och planerad situation presenteras i avsnitt 3.1
samt avsnitt 4.2 ovan.

I rationella metoden antas regnets varaktighet vara lika 18ng som avrinningsom-
radets koncentrationstid. Koncentrationstiden, som &ven bendmns som rinnti-
den, avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flédet i berékningspunk-
ten. Klimatfaktor 1,25 anvands for att ta hansyn till 6kad regnintensitet i framti-
den pa grund av pdgdende klimatférandringar (SMHI & Svenskt Vatten, 2020).

Dimensionerande floden for befintlig och framtida situation har beréknats foér
regn med 10 respektive 20 ars dterkomsttid. Resultaten av berdkningarna pre-
senteras i Tabell 4. Berdkningarna har delats upp per avrinningsomrade och dar-
efter summerats till ett varde for hela planomradet. For framtida situation har
dven en sammanslagen berédkning gjorts fér hela planomradet, for att represen-
tera en situation dér vattnet frdn den nordéstra delen leds om till backen i 6st.
Flodet skiljer sig at ndgot mellan de olika berakningssétten for framtida situat-
ion. Detta beror troligtvis pa en liten skillnad i rinntiden.

Resultaten i Tabell 4 visar att dagvattenflédet fran omradet kommer att 6ka
markant i en framtida situation. Vid ett 10 &rs regn 6kar det totala flédet fran
planomradet fr&n 14 I/s till omkring 200 I/s. Detta beror framfér allt pd den
dkade andelen hardgjorda ytor i omradet, som i princip &r oexploaterat sedan ti-
digare. Samtidigt kortas rinntiden genom omradet, vilket inneb&r en 6kning av
det dimensionerande flodet.
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Tabell 4. Dimensionerande fléden fér befintlig och framtida situation. "PO" st8r fér planom-
r8de, och anvénd klimatfaktor &r 1,25. "Sammanslagen berédkning” innebér att vattnet frn
hela planomr8det antas ledas till bicken/diket i 6st.

Fléden (1/s) 10-&rs regn 20-3rs regn
BEFINTLIG SITUATION utan klimatfaktor
Back i st 9 12
Svart8bécken 5 6
Summa (hela PO) 14 18
FRAMTIDA SITUATION med klimatfaktor
Back i Ost 152 191
Svartdbécken 56 70
Summa (hela PO) 208 261
Hela PO (sammanslagen be- 200 252
rakning)

5.1.1 Foérdréjningsbehov

Enligt Lerums kommuns Handbok fér dagvattenhantering kan ett av tva alterna-
tiv for dimensionering av férdréjningsanléggningar tillimpas da det inte &r méj-
ligt att undersoka de platsspecifika egenskaperna i detalj:

1 Fordrojningsvolym pd 3 m3 per 100 m2 hardgjord yta

2  Foérdrdja dimensionerande nederbérd med 10 &rs aterkomsttid och 1,25 i
klimatfaktor till ett utfléde pa 15 I/(s ha)

Enligt kommunikation med Lerums kommun (2023-01-13) ar det Alternativ 2
som &r aktuellt for denna utredning. Utifran detta har erforderlig fordréjningsvo-
lym inom planomradet har berdknats med rationella metoden, och den berak-
nade volymen uppgar till ca 223 m3. I berdkningen antas dagvattnet fran hela
planomradet ledas till backen i dst.

5.2 Fororeningsbelastning

Féroreningsberakningar har gjorts med hjalp av StormTac webbapplikation
(v23.1.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och di-
mensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehéller processer for av-
rinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och flédesut-
jamning.

Som indata kréver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det stude-
rade omradet. Till de olika markanvandningarna finns typiska varden for forore-
ningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa I&nga, flédesproportionella prov-
tagningsserier pd dagvatten med férknippade osikerheter. Genom att ange ak-
tuella areor for respektive markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsin-
nehdll (3rsmedelvarden) for angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och
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basfléde (inldckande grundvatten) och uppskattaren drsmedelkoncentration
samt arlig massbelastning av aktuella féroreningar i dagvattnet.

StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa
en generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Be-
rakningarna utgar ifran schablonhalter som baseras pa och uppdateras efter ut-
férda undersékningar. Aven antaganden om avrinningskoefficienter och antagna
marktyper inom omradet paverkar berdkningsresultatet. For att fa exakta halter
pa hur vl inférda reningsatgarder fungerar kravs kontinuerlig métning av for-
oreningshalter fér befintlig situation, efter ombyggnation samt efter att atgarder
anlagts.

I denna utredning har den korrigerade arsmedelnederbérden 1049 mm/ar for
Goteborg anvants som indata for nederbdrden (anges i StormTac som hamtar
data fr&n SMHI). Hur markanvédndningen har klassats vid befintlig och framtida
situation presenteras i Tabell 5. Enligt StormTac anvdndarmanual rekommende-
ras generellt att berdkna hela omradet som en enda markanvandning i stéllet for
att dela upp ytor da typhalter som anvénds for sammansatta markanvéndnings-
typer baseras p& mer data, med mindre variation (osikerhet). Till exempel har
StormTac mer dataunderlag for den sammansatta markanvandningen "Villaom-
rade" jamfort med de specifika markanvandningstyperna "Takyta" och "As-
faltsyta". Darfor har takytor samt 6vrig kvartersmark slagits ihop till markan-
véndningstypen Villa- och radhusomr8de i fororeningsberékningarna. Dock har
vdgen och parkeringarna skiljts ut som egna markanvandningstyper i framtida
situation, for att kunna utreda paverkan frén t.ex. genomslapplig beldggning.

Tabell 5. Klassificering av markanvédndning i StormTac.

Markanvandning Area (ha)

BEFINTLIG SITUATION

Angsmark 2,06

FRAMTIDA SITUATION

Villa- och radhusomrdde 1,7
Vag (100 fordon/dag) 0,22
Parkering 0,15

Resultaten av foéroreningsberakningarna presenteras i Tabell 6. I tabellen visas
aven de riktvarden som anges i Lerums kommuns Handbok fér dagvattenhante-
ring. Riktvardena motsvarar koncentrationer som kan accepteras aven till en
kanslig recipient.

Berakningarna indikerar att mangder och koncentrationer av samtliga @mnen
kommer att 6ka vid framtida situation med planerad bebyggelse, om inga dtgar-
der vidtas. Riktvardena for fosfor, kvave, koppar, zink och suspenderad sub-
stans dverskrids.
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Tabell 6. Resultat fr8n féroreningsberékningarna fér befintlig och framtida situation utan
n8gra reningsdtgérder. Procentsatsen visar storleken p§ 6kning respektive minskning jém-
fért med befintlig situation. Réd cellfarg = hdjning, Gul cellférg = oféréndrat. R6d text i
kolumnen "Riktvdrden" inneb&r att det angivna riktvardet éverskrids vid framtida situation.

Befintlig situation | Framtida situation Rikt-
varden

Amne kg/ar ug/L kg/ar % pg/L % pg/L
Fosfor (P) 0,43 50 2 365 150 200 |50
Kvave (N) 9,7 1100 21 116 1600 45 1250
Bly (Pb) 0,012 1,4 0,11 817 8 471 14
Koppar (Cu) 0,046 5,3 0,24 422 17 221 |10
Zink (Zn) 0,18 21 0,8 344 59 181 (30
Kadmium (Cd) 0,00062 0,072 0,0046 642 0,34 372 0,4
Krom (Cr) 0,0078 0,9 0,083 964 6,1 578 |15
Nickel (Ni) 0,0097 1,1 0,075 673 5,5 400 |40
Kvicksilver (Hg) |0,000036 0,0041 0,00039 983 0,029 607 |0,05
Suspenderad
substans (SS) 69 8000 640 828 47000 488 | 25000
Benso(a)pyren
(BaP) 0,000018 0,0021 |0,00049 2622 0,036 1614 | 0,05
PBDE 47 5,9E-07 0,000069 |1,9E-06 222 0,00014 103 |-
PBDE 99 6,9E-07 0,000079 | 2,4E-06 248 0,00018 128 |-
PBDE 209 0,00013 0,015 0,0002 54 0,015 0 -

5.2.1 Paverkan pa recipient

Enligt Lerums kommuns vattendversikt (2009) klassas recipienten Aspen som
mindre kanslig. Darmed anses det inte kritiskt att fororeningshalter och mang-
der halls under befintliga nivaer i en framtida situation. Dock kan det &nda vara
relevant med viss rening, eftersom féroreningshalterna fér mdnga &mnen okar
med flera hundra procent.

Svartdbacken, som i befintlig situation mottar en del av avrinningen fran plan-
omradet, bedéms som kanslig for ménsklig aktivitet enligt Vattenéversikten
(2009). Okad paverkan pa vattendraget riskerar allts3 att férsdmra den ekolo-
giska statusen. Med tanke pa 6kningen av mangden féroreningar som indikeras
av resultaten i Tabell 6 bor inte dagvattnet fr&n planomradet ledas till
Svartdbacken i framtida situation.
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6 Skyfallskartering

For att studera hur éversvdmningsriskerna i omradet paverkas av planerad be-
byggelse utférdes en skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbase-
rat berakningsverktyg som anvénds for att kartldgga, forsta och forebygga éver-
svamningar. SCALGO Live visar dversvamningsytor baserat pa lagpunkter i om-
radet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hdnsyn till vattendjup i flédes-
vdagar eller ledningssystem. Men en 6versvamningskartering med SCALGO Live
kan anda ses som en fingervisning for risker vid skyfall, dd ledningsnétens kapa-
citet oftast inte récker till. Programmet &r lampligt fér denna utredning da arbe-
tet med exploateringen fortfarande &r i ett tidigt skede. Exempelvis har ingen ny
héjdsattning tagits fram for omradet.

SCALGO Live anvander Lantmateriets hojddata med upplésning 1x1 m. For ana-
lysen har darfor framtida byggnader importerats in i SCALGO Live ovanpad be-
fintliga marknivaer. Skyfallsanalysen har utférts for ett blockregn med 100 &rs
dterkomsttid och en varaktighet pa 30 minuter. Varaktigheten &r vald utifrdn be-
raknad rinntid for omradet. Med klimatfaktor 1,4 motsvarar detta en regnvolym
pa 62 mm.

6.1 Befintlig situation

Resultat frén skyfallskarteringen visas i Figur 15. Karteringen visar att det inte
finns nagra storre I3gpunkter inom omradet. I omradets sddra del uppkommer
en dversvamningsyta pa omkring 150 m2. Vattendjupet &r litet, mindre &n 10
cm, och ytan avvattnas mot bécken i &st. Tvd mindre éversvamningsytor med
ndgot stdrre vattendjup uppstar ocksa vid infartsvagen till omrddet. Dessa ytor
ligger nara fastigheten Brata 2:31, som diskuterats tidigare i avsnitt 3.4.1.
Dessa ytor ligger dock i béckens fara, dar det ar svart att férutsdga fldden och
vattendjup utan en vattendragsmodellering. Karteringen indikerar i alla fall att
fastigheten &r ett riskomrdde for dversvamning i samband med skyfall.
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—— Flodesvagar [ IPlangrans g 2 i 72 m
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Figur 15. Resultat fr8n skyfallskartering i SCALGO Live fér befintlig situation (100 8rs regn
med klimatfaktor 1,4).

6.2 Framtida situation

Figur 16 visar resultat fran skyfallskarteringen fér framtida situation med plane-
rad bebyggelse. Notera att analysen bygger pa befintlig hdjdsattning av marken
kring byggnaderna, och resultaten ska dérfér ses som preliminara.

Kring de byggnader som finns i planomradets sédra del uppstar éversvdmnings-
ytor p& végen och kring de planerade byggnaderna. Detta beror pd att byggna-
derna skér av befintliga flodesvagar. Det handlar inte om ndgra stora vattendjup
(mindre &n 10 cm), men det finns risk att det star vatten vid byggnadernas en-
tréer om inga atgérder vidtas.
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[ Plangrans [ Byggnader ? 2}5 S!O 7!5 )
—— Flédesvagar [Jvag
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Figur 16. Resultat fr8n skyfallskartering i SCALGO Live fér framtida situation (100 8rs regn
med klimatfaktor 1,4).

Vid infartsvégen och fastighet Brata 2:31 syns ingen férsamring av situationen,
dvs 6versvamningsytornas utbredning eller djup 6kar inte. Dock bor det obser-

veras att SCALGO Live inte ger ndgon uppskattning pa de fléden som genereras
langs rinnvégarna, och det &r sannolikt att flodet ut fr&n planomradet dkar dven
om det inte syns i resultatet fran SCALGO Live.

For att fa en uppskattning av hur de skyfallsvolymer som genereras inom plan-
omradet féréndras vid exploatering har skyfallskarteringen i SCALGO komplette-
rats med berdkningar. Resultaten av berakningarna visas i Tabell 7. Vid berak-
ningarna anvands motsvarande regn som for karteringen i SCALGO Live, dvs ett
100 8rs regn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,4 (62 mm). Detta
motsvarar den mest intensiva halvtimmen under ett skyfall. Som en kanslighets-
analys har ocks8 skyfallsvolymerna for ett 100-3rs regn med 60 minuters varak-
tighet beraknats.
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For varje fall har avrinningskoefficienterna utdkats med en faktor 1,7 for att ta
hansyn till att marken blir méttad vid intensiva regn. Faktorn 1,7 &r hamtad frén
Figur 4.3 i Svenskt vatten P110. Figuren visar ett exempel pa hur avrinningsko-
efficienten dndras beroende pa regnvolym (i mm) och lutningen inom avrin-
ningsomradet. D3 det inte finns nagon etablerad branschstandard fér denna typ
av berakningar beddoms exemplet i P110 utgdra en enkel men godtagbar upp-
skattning av hur avrinningskoefficienten férandras vid intensiva regn. Planomra-
det ar relativt flackt och darfér har lutningen 0,5 % valts for berdkningarna.
Faktorn 1,7 har tagits fram genom att jamféra avrinningskoefficienten vid den
valda skyfallsvolymen (62 mm) med den "normala" avrinningskoefficienten, som
ar 0,4 i exemplet.

Utifran regnvolymen, arean och de utékade avrinningskoefficienterna berakna-
des den volym som genereras vid de olika fallen: befintlig situation, framtida si-
tuation utan atgarder samt framtida situation med &tgarder. Atgarderna som un-
dersokts &r att ersatta asfaltsbeldggningen pd végar och parkeringar med grus-
vag respektive permeabel beldggning pd parkeringsplatser. Effekten av dessa
dtgarder ar osdker da marken i planomradet till stérsta del bestar av lera. Om
anldaggningarna avvattnas med draneringsledning kan de sannolikt ha viss for-
dréjande och renande effekt, men denna &r svar att kvantifiera. I dagvattenbe-
rakningarna har grusvag och permeabel belaggning antagits fungera som egna
markanvéndningstyper med avrinningskoefficient 0,4 (hamtad frdn StormTac),
precis som de skulle gjort i ett omrdde med hégre infiltrationskapacitet. Samma
koefficient har anvéants i skyfallsberdkningarna, dock multiplicerat med faktorn
1,7. Den verkliga effekten av att anldgga dranerade, genomslappliga ytor hade
troligtvis gett ett resultat ndgonstans mitt emellan scenariot med respektive
utan 3tgarder. I scenariot utan markatgarder &r avrinningskoefficienten for vag
och parkeringar 1,0.

Berakningarna visar att skyfallsvolymen som genereras i planomradet 6kar med
476 m3 eller 401 m3 for en framtida situation utan respektive med dtgéarder, for
ett regn med 30 minuters varaktighet. For att inte forsamra situationen ned-
stréms behdver dessa volymer omh&ndertas inom planomradet.

For ett regn med 60 minuters varaktighet blir 6kningen totalt 583 m3 utan at-
garder, och 492 m3 med markatgarder. Vid ett langre regn minskar dock inten-
siteten hos regnet. Utan klimatfaktor ar regnintensiteten fér ett 60 minuters
blockregn 152 I/(s ha), medan intensiteten hos ett regn med 30 minuters varak-
tighet ar 247 1/(s ha) (enligt Svenskt Vatten P110, Bilaga 10.1). En diskussion
om atgardsbehov och rimlighet presenteras i avsnitt 7.2 nedan.
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Tabell 7. Resultat fr8n berékning av skyfallsvolymer (100-8rs regn, klimatfaktor 1,4) fér
tre olika fall.

*@ = genomsnittlig avrinningskoefficient. Berdknad med samma avrinningskoefficienter
som dagvattenfiéden i tidigare avsnitt, fast multiplicerade med en faktor 1,7 (se beskriv-
ning ovan). Undantaget &r d4ngsmarken i befintlig situation, som antagits ha en normal av-
rinningskoefficient p8 0,1 i berdkningen av skyfallsvolymer (dvs hégre &n i dagvattenbe-
rékningen).

@* | Area Red. Volym Okning av | Volym Okning av
(ha) area 30-min volym 60-min volym
(ha) regn (m3) regn (m3)

Fall: (m3) (m3)
Befintlig 0,17 | 2,06 0,35 217 - 266 -
situation
Framtida | 0,54 | 2,06 1,11 693 476 849 583
situation,
utan
dtgarder
Framtida | 0,48 | 2,06 0,99 618 401 757 492
situation,
med
dtgarder
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7 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

I detta avsnitt presenteras forslag pd atgarder och Iésningar fér dagvattenhante-
ring och skyfall. Vid framtagandet av forslagen har hansyn tagits till Lerums
kommuns dagvattenstrategi och den tillhérande handboken, samt dvriga férut-
sattningar kring planomradet.

7.1 Foreslagen dagvattenhantering

Ett satt att minska dimensionerande fléden och férdréjningskrav inom planomra-
det &r att justera markanvandningen och minska méngden hardgjorda ytor.
Inom planomradet skulle detta kunna dstadkommas genom att valja grusvagar i
stéllet for asfaltsvdgar inom omradet, samt att forse parkeringsytorna med ge-
nomslapplig beldggning. Med dessa atgarder minskar det dimensionerande fl6-
det vid ett 10-3rs regn frdn 200 I/s till ca 160 I/s, se Tabell 8. Detta innebér
ocksa att erforderlig férdréjningsvolym minskar fran 223 m3 till 172 m3 (berék-
nad for att 8stadkomma ett utfldde pa 15 I/(s ha)). Detta utgar fran att de ge-
nomslappliga ytorna fungerar optimalt och har en avrinningskoefficient pd 0,4
(vérde frdn StormTac). D& de genomslappliga ytornas funktion ar osdker med
avseende pd lermarken i omrddet dimensioneras dagvattenanldggningar for det
mer konservativa scenariot utan dtgarder i markanvandningen. Den erforderliga
fordréjningsvolymen antas alltsd vara 223 m3.

I framtida situation foreslds att dagvattnet fran all bebyggelse och majoriteten
av omkringliggande kvartersmark avleds till backen i dst. Detta for att undvika
negativ paverkan pa Svartdbacken, som &r en kanslig recipient bdde med avse-
ende natur samt ras- och skredrisk. Planomradet féres|ds indelas i tre delar med
separata fordrojnings- och reningslésningar. Indelningen har gjorts med ut-
gangspunkten att hdjdsattningen ska behéva fordndras sd lite som méjligt samt
att passager under vagar i omradet ska undvikas. Indelningen av planomradet
visas med rosa linjer i Figur 17. Dimensionerande fléden inom varje delomrade
presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande fléden fér framtida situation med 8tgérder (m.8.) fér markan-
véndningen, jamfért med befintlig situation samt framtida situation utan 8tgérder (u.8.).
Féreslagna dagvattenanldggningar fér rening dimensioneras utifrén situationen utan mark-
8tgérder.

Floden (1/s) 10-ars regn 20-3rs regn
BEFINTLIG SITUATION utan klimatfaktor

Summa (hela PO) 14 18
FRAMTIDA SITUATION u.d. med klimatfaktor

Norr 30 38

Séder 150 189

Oster 18 22

Summa (hela PO) 198 249
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Floden (1/s) 10-3rs regn 20-3rs regn

FRAMTIDA SITUATION m.a. med klimatfaktor

Norr 25 31
Séder 121 153
Oster 12 15
Summa (hela PO) 158 199

En liten del i den allra véstligaste delen av planomradet féreslas dven i fortsatt-
ningen att avrinna mot Svartabéacken, se Figur 17. Orsaken till detta ar dels att
marken lutar kraftigt vasterut i den nordvéstra delen av detta omrdde (se Figur
8), vilket innebar att det hade behdvts mer omfattande forandringar av hojd-
sattningen. Dartill finns tva biotopskyddade akerholmar invid planomradets syd-
vastra grans, vilket gor att det inte ar énskvart med omfattande markarbeten
kring detta omrade. Om &ngsmarken i denna véstra del av planomradet lamnas
relativt orérd kravs inga sarskilda renings- eller férdréjningsatgarder av dagvatt-
net. Om markanvandningen féréndras, t.ex. med tradgardar eller liknande, kan
fordroéjning astadkommas med ett mindre avskarande dike. Ett sddant dike be-
héver inte vara mer &n ca 25 cm djupt och 25 m 1&ngt fér att erh3lla den 6ns-
kade avskarande funktionen.

Fordrojning och rening inom planomradet foreslds ske med svackdiken/fordroj-
ningsdiken innan dagvattnet slapps till backen i dst. Férslag pa placering av di-
ken samt typ av tvarsektion (typ A-C, se Bilaga) visas i Figur 17. D3 léng-
slutningen i vissa delar av omrddet &r ndgot for hég bér dikena trappas, dvs for-
ses med ddmmen. Se ndrmare beskrivning i avsnitt 7.1.2 nedan. Fér att astad-
komma en forbattrad rening av dagvattnet foreslds biofilter invid ndgra av om-
radets parkeringar.

For att dagvatten fran de bortre delarna av planomradet ska ledas till biofilter
och svackdiken féreslds dagvattenrannor ldngs vagarna. Ett exempel pd place-
ring visas i Figur 17. Dar réannorna behdver passera uppfarter eller korsa vagar
kan de forses med t.ex. galler eller metallplattor. Alternativt kan hela rannorna
forses med galler for att minska méangden I16v och skrédp som ndr dem. Fér att
leda takdagvatten fran stupror till dagvattenrannor kan utkastare och ranndalar
anvandas.

Varje svackdike foreslds ledas ldngs naturliga 13gstrak till var sin utloppspunkt.
Totalt blir det alltsa tre utloppspunkter till backen i 6st. Utloppspunkterna for re-
spektive svackdike ar markerade med svarta ringar i Figur 17. En forutsattning
for denna 16sning ar att braddning forbi kulverten ar méjlig vid mycket stora fl6-
den och intensiva regn, da kulverten troligtvis &r n8got underdimensionerad (se
avsnitt 3.5.1). Méjligheten fér braddning bér undersdkas i detalj i ett senare
skede, se aven avsnitt 7.3. Om det inte finns mdjlighet for séker braddning férbi
den aktuella kulverten bér andra utloppsalternativ undersdkas. Exempelvis kan
svackdikena anslutas till en ny ledning véster om fastighet Brata 2:31 som slap-
per dagvattnet nedstréms kulverten. Detta skulle dock inneb&ra schakt och
markarbeten utanfér planomradet.
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[] Plangrans Planerad bebyggelse Féreslagna &tgarder

Vattendrag - Byggnader = = Fordréjningsdiken
Befintligt vigdike [ | Vag Biofilter
[ ] Parkering —--—- Dagvattenrannor

D Nedsankta ytor
"] Avrinningsomraden
—— (Vagdike férlangning)

Figur 17. Férslag p8 placering av dagvatten8tgdrder samt nedsénkta ytor fér skyfallshan-
tering inom planomr8det. Rosa linjer visar indelningen av planomrdet i avrinningsomr§-
den fér de olika anldggningarna. Svarta ringar markerar utloppspunkter fr8n svackdiken till
bécken. Bokstédverna A-C indikerar féreslagen typ av tvédrsektion for respektive dikesseg-
ment (se Bilaga).

Slutligen kan man se éver mdjligheten att férlanga det befintliga végdiket soder
om Sandbacksvagen, Figur 17. Detta for att férhindra att vatten rinner in i plan-
omradets férdrojningsanlaggningar frén detta hall (se t.ex. Figur 14). Diket lig-
ger dock utanfér planomradets granser. En dtgard som kan vidtas inom planom-
radet i samband med héjdsattningen ar att hdja upp marken langs plangrénsen
ndgot sd att upphdjningen/vallen blockerar flédet in i planomradet. Vattnet leds
da langs upphéjningen mot bécken i 6st utan att belasta planomradets férdroj-
ningsanlaggningar.

7.1.1 Reningseffekt och konsekvenser for recipienten

I Tabell 9 visas resultaten fran féroreningsberédkningarna inklusive reningsatgar-
der (biofilter samt svackdiken). Reningsberdkningarna inkluderar inte
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markatgarder (genomslapplig beldggning). Reningsberdkningarna har genom-
forts per delavrinningsomrade (norr, séder och dster) och darefter summerats.
Berakningarna indikerar att bade halten och den arliga méngden som nar recipi-
enten okar jamfort med befintlig situation for flera av @mnena, dven med dag-
vattenrening. Exempelvis géller detta kvicksilver och koppar. Dock astadkoms
en forbattring av féroreningssituationen jamfért med en framtida situation utan
rening, och riktvirdena uppnas fér samtliga &mnen férutom fosfor. Ett satt att
minska belastningen av metaller som koppar ar att valja bort takmaterial som
riskerar att bidra till 6kade metallhalter i dagvattnet, till exempel koppartak eller
takpapp.

Riktvardena i Lerums kommuns Dagvattenhandbok motsvarar féroreningshalter
som kan accepteras aven till en kanslig recipient. Rasviken och dess utlopp till
Aspen &r en del av Svartdbackens vattenférekomst, och kan ddrmed ses som en
kanslig recipient. I och med att riktvardena galler aven for kansliga recipienter
bedéms reningen vara tillracklig med avseende pa Rasviken, &ven om det sker
en viss 6kning av nagra &mnen jamfort med befintlig situation.

Enligt Lerums kommuns vattendversikt (2009) bedéms Aspen och Svartabacken
endast vara paverkade av 6vergddning i liten utstrackning. Dartill bedéms vat-
tenférekomsterna vara mindre kansliga for naringstillskott av fosfor an for till-
skott av kvave, varfor det kan anses acceptabelt att riktvardet for fosfor dver-
skrids.

Tabell 9. Resultat fr8n féroreningsberdkningarna fér befintlig och framtida situation med
renings8tgérder. Procentsatsen visar storleken p8 ékning respektive minskning jam-fért
med befintlig situation. R6d cellfdrg = héjning, Gul cellfarg = oféréndrat, Grén cell =
minskning. R6d text i kolumnen "Riktvdrden" innebér att det angivna riktvdrdet 6verskrids
vid framtida situation.

Befintlig situation | Framtida situation med rening Rikt-
var-
den

Amne kg/&r pg/L kg/ar % ug/L % ug/L
Fosfor (P) 0,43 50 1 133 81 62 |so0
Kvave (N) 9,7 1100 12 24 980 -11 [1250
Bly (Pb) 0,012 1,4 0,014 17 1,1 21 |14
Koppar (Cu) 0,046 5,3 0,11 139 8,7 64 |10
Zink (Zn) 0,18 21 0,15 -17 12 -43 |30
Kadmium (Cd) | 0,00062 0,072 0,00079 27 0,064 -11 |o,4
Krom (Cr) 0,0078 0,9 0,033 323 2,7 200 |15
Nickel (Ni) 0,0097 1,1 0,013 34 1,1 0 40
Kvicksilver (Hg) |0,000036 0,0041 |0,0002 456 0,016 290 |o0,05
Suspenderad

substans (SS) 69 8000 110 59 8800 10 25000
Benso(a)pyren

(BaP) 0,000018 0,0021 |0,000099 450 0,008 281 |o0,05
PBDE 47 5,0E-07  0,000069 | 5E-07 -15  0,000041 -41 |-
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Befintlig situation | Framtida situation med rening Rikt-

var-

den
Amne kg/ar ug/L kg/ar % pg/L % pg/L
PBDE 99 6,9E-07 0,000079 | 6,1E-07 =il2 0,00005 =337/ -
PBDE 209 0,00013 0,015 0,000052 -60 0,0039 -74 -

7.1.2 Beskrivning av féreslagna lésningar

Svackdiken

Svackdiken &r véxtbeklddda diken med flacka slanter och 1&g ldngslutning. Ett
exempel pa generell utformning visas i Figur 18.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

med en dranering for

battre reningsfunktion

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras

llustration WRS

Figur 18. Principskiss fér svackdike. Illustration av WRS hdmtad frén Stockholm vatten och
avfall (SVOA).

Huvudsyftet med svackdiken &r att férdréja och avleda dagvatten. D3 infiltrat-
ionsmoijligheterna i omradet inte &r sarskilt goda &r det inte lampligt att dikena
utformas som infiltrationsstrak med drénering. Daremot rekommenderas att
svackdikena i omradet forses med strypta utlopp mot bécken samt med dam-
men for att forbattra férdréjningsfunktionen hos dikena. I Figur 19 visas exem-
pel pa utformning av svackdiken och ddmmen. Ddmmena ska garna utformas
som semipermeabla strukturer eller med ndgon form av hal fér att mindre fléden
ska kunna slappas igenom.
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Figur 19. Exempel p§ utformning av svackdiken och démmen. Foton: tv COWI, th Bover-
ket (2019).

Reningen i svackdiken sker i forsta hand genom sedimentation. Svenska studier
visar pa reningseffekter kring 20% fér suspenderat material och metallférore-
ningar (SVOA, 2017a). Dikets utformning spelar roll for reningen, och langre di-
ken med férdamningar har generellt sett &n battre reningsférmaga. For att yt-
terligare forbattra reningen kan dikena utformas som biodiken, vilket ar en kom-
bination av svackdike och biofilter (se nedan).

Liksom alla bl&gréna dagvattensystem krévs regelbundet underhall for att
svackdiken ska bibehdlla den tankta funktionen. Underh3llet innebér grasklipp-
ning, renhallning samt sedimentrensning. Sedimentrensningen minskar risken
for att de féroreningar som bundits i ytan ska spolas bort eller frisattas. Dartill
behdéver in- och utlopp kontrolleras och rensas regelbundet (SVOA, 2017a).

I denna utredning utgdr berdkningarna fran svackdiken med tre olika typer av
tvarsnittsareor, dar djupet varierar mellan 0,25 och 0,75 m (se Bilaga). Slantlut-
ningen for de stérsta dikena, som foreslas placeras langs backen i 6st, ar bran-
tare &n vad som generellt sett rekommenderas fér svackdiken (1:3). Om en
flackare sléntlutning dnskas kan tvarsektionerna for dikena justeras utan att
funktionen paverkas negativt. Detta forutsatter dock ett ndgot stérre markan-
sprak, da dikena i detta fall behdver bli mer &n 2-3 m breda.

Biofilter

Biofilter, aven kallade vaxtbaddar eller regnbaddar, ar planteringsytor som kan
férdrbéja och rena dagvatten. Principskissen som presenteras i Figur 20 visar hur
vaxtbadden ar uppbyggd. I botten finns ett dréneringslager av exempelvis ma-
kadam, foljt av véxtjord som utgér ett filtermaterial. Ovanpa filtermaterialet
skapas en fordréjningsvolym genom att sanka ner regnbadden jamfért med om-
givande mark, och det ar i denna yta som majoriteten av férdréjningen sker.
Reningen sker dels genom sedimentation och mekanisk filtrering i filtermateri-
alet, och dels genom biologiska och kemiska processer kopplat till vaxtligheten.
For att forstarka reningseffekten ytterligare kan biokol tillsattas i filtermaterialet.
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En nedsankt vaxtbadd rekommenderas att vara 1 m djup, men kan i vissa fall
minskas till 600-700 mm och fortfarande ha en fungerande rening (SVOA,
2017b). Féroreningsberédkningarna i denna utredning utgar fran ett 100 mm
tjockt draneringslager av makadam, ett 500 mm tjockt lager av filtermaterial
samt en kant for fordréjning pa 10 cm.

Oversvimningsskydd

/ (braddbrunn)
Fordrdjningsvolym
<4 djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager

’ \ Dréaneringsiedning
Befintlig mark

Figur 20. Principskiss fér nedsénkt véxtb&dd. Illustration av WRS hémtad frén Stockholm
Vatten och Avfall (SVOA).

Det ar viktigt att se till att det finns ett inlopp for vattnet till vaxtbadden, exem-
pelvis i form av ett avbrott i rabattens kantsten. Ett exempel pd detta visas i Fi-
gur 21. Inom aktuellt planomrade behdvs liknande éppningar for att slappa in
vatten frén parkeringar och dagvattenrannor till biofiltren.

D& marken i omradet utgérs av lera kan biofiltren inte draneras genom infiltrat-
ion. Biofiltren féreslds istéllet att utformas med dréneringsledningar som leder
vattnet till svackdiken. Vid utformning av dréneringsledningarna ar det viktigt
att utlopp placeras sa att ett erforderligt fall mot svackdiket erhalls. Dranerings-
ledningar for biofiltren i omradets sédra del kan forslagsvis forldggas under
lokalgatan i riktning dsterut.

Figur 21. Exempel p§ hur ett avbrott i kantstenen kring en véxtbddd kan anvédndas for att
skapa ett inlopp fér dagvattnet. Bild av WRS hdmtad fr8n Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA).
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Biofilter kan ge positiva effekter for biologisk mangfald. Vid anlaggning av biofil-
ter ar det viktigt att gora ett informerat val kring val av vaxtlighet eftersom
dessa behéver tala valdigt bléta férhallanden under kortare perioder, samtidigt
som de behdver klara av torka. Exempel pd lamplig véxtlighet finns i Véxtlistan
producerad av VA SYDs satsning Plats for vattnet (VA SYD, 2020).

Genomslapplig beldggning

For att minska de dimensionerande flédena och erhalla ytterligare rening kan
parkeringsplatser férses med genomslapplig belaggning. Grasarmering ar exem-
pel pd genomslapplig beldggning, se Figur 22. Halstensbeldggning, beldggningar
med genomslappliga fogar, grus och genomslapplig asfalt ar ytterligare exempel
pd genomslappliga beldggningar. Syftet med att vélja en beldggning som har
hégre genomslépplighet an asfalt &r att ytavrinningen fran ytorna minskar vilket
i sin tur minskar fordréjningsbehovet. Férutom en minskning i avrinning och ett
visst estetiskt vardes sker aven viss rening, upp mot 50-90% av partikelbundna
och lsta féroreningar kan avskiljas (SVOA, 2017c). Reningskapaciteten beror pd
materialet, dess genomslapplighet och barlager. Det ytligt avrinnande vattnet
renas inte medan det infiltrerade vattnet renas da det filtreras ner i underlig-
gande marklager (Lerums kommuns dagvattenhandbok). Inom aktuellt planom-
rade bestar marken till storsta del av lera, och dédrmed &r infiltrationskapaciteten
begrdansad. Om ytorna férses med barlager med hég porvolym 6kar mdéjligheten
for infiltration inom ytorna. Dartill dstadkoms viss fordréjning dad vattnet ror sig
ner genom barlagret.

Reningskapaciteten minskar med tiden i takt med att genomslappligheten mins-
kar, vilket gor det extra viktigt att underhalla ytorna for att behdlla god genom-
slapplighet. Beroende p& beldggningstyp behévs olika typ av underhall. Grésar-
mering kraver viss grasklippning och kontroll av armeringen (SVOA, 2017c). Un-
der vintern finns risk for isbildning som kan minska infiltrationskapaciteten och
reningseffekten. Sandning bér inte ske med nollfraktion d& det riskerar att tappa
igen hdlrummen i beldggningen. Aven saltning kan paverka infiltrationska-
paciteten negativt dd det férsdmrar markstrukturen och kan leda till igenslam-
ning.
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Figur 22. Exempel p8 grdsarmering, en form av genomslépplig beldggning. Foto Sweco,
hdmtad frén Handbok fér dagvattenhantering i Lerums kommun.
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Dagvattenrannor

Dagvattenrannor fér ytlig avledning ar ett alternativ till konventionella dagvat-
tenledningar. Ytliga l6sningar har generellt sett hégre kapacitet an gravda led-
ningar och kan utformas p& en médngd olika satt. Kreativ anvandning av dagvat-
tenréannor kan bidra positivt till gestaltning och att synliggéra dagvatten inom
planomradet. Exempel pa utformning av dagvattenrannor visas i Figur 23. Dag-
vattenrannor behdver kontrolleras regelbundet for att inte sattas igen av 16v och

smuts.

Figur 23. Exempel p& utformning av dagvattenrénnor. Foto: tv COWI, th Handbok fér dag-
vattenhantering i Lerums kommun
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7.2 Hantering av skyfall

Vid mycket stora regn kravs att det finns tydliga rinnvagar som forhindrar ska-
dor pa fastigheter och som leder vidare skyfall till omraden som kan éversvam-
mas pa ett sdkert satt. Enligt skyfallskarteringen i SCALGO Live (se avsnitt 6.2)
skapas dversvamningsytor kring byggnader i den sédra delen av omradet. Uto-
ver det indikerar karteringen inte ndgon férsamring av situationen vid skyfall,
men berakningar visar att de regnvolymer som genereras vid skyfall kommer att
dka inom omradet (se Tabell 7). Detta innebér dven dkade fldden nedstréms
planomradet, om inga dtgérder vidtas.

For att inte forsamra férhallandena nedstréms planomradet foreslds att samtliga
parkeringar samt en yta i den centrala delen av omradet sénks ner och fungerar
som dversvamningsytor vid skyfall, se Figur 24. Resultat fran skyfallskartering i
SCALGO Live for framtida situation med 3tgérder i form av nedsénkta ytor (100
ars regn med klimatfaktor 1,4). P8 detta séatt skapas multifunktionella ytor som
kan anvandas for parkering eller lek under normala omstandigheter, men som
kan férdroja skyfallsvatten pa ett sdkert satt vid kraftiga regn. De regnbaddar
som foreslas kan ocksa braddas mot parkeringarna vid behov. Parkeringarna fo-
reslds sankas ner 15 cm jamfért med omgivande mark, och ytan i mitten av
planomradet sdnks med 20 cm. Detta ger en férdréjningsvolym pa ca 257 m3.
Tillsammans med svackdikena &stadkoms en total férdréjningskapacitet pa ca
480 m3 inom planomradet. De nedsénkta ytorna bér forses med ett strypt ut-
lopp s& att normala regn leds direkt till dagvattenanldggningarna, medan krafti-
gare regn fordrojs inom de nedsankta ytorna. Forutsatt att eventuella komple-
mentbyggnader i mitten av omradet placeras utanfér nedsédnkningen innebér de
foreslagna nedsankningarna att byggnader och vagar skyddas vid kraftiga regn,
samtidigt som flédet nedstroms inte 6kar. Detta innebar att situationen for ned-
strémsliggande omraden, inklusive fastighet Brata 2:31 och Rasviken, inte for-
samras med planerad exploatering.

Den l6sning som beskrivs ovan ar tillracklig for att férdréja den skyfallsvolym
som tillkommer p& grund av exploateringen vid ett 100-ars regn med 30 minu-
ters varaktighet. Om ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet ska fordré-
jas behdvs ytterligare ca 100 m3 fordrojningskapacitet inom planomradet (totalt
583 m3). Detta &r mojligt att 8stadkomma genom att sdnka ner ytorna ytterli-
gare (totalt 20 cm for parkeringarna och 25 cm for ytan i mitten av planomra-
det). Vad som &r rimligt att genomféra inom planomradet &r en avvégning mel-
lan vad som ar ett acceptabelt fléde nedstréms och vad som dr ekonomiskt och
praktiskt rimligt att genomféra inom planomradet. I detta fall &r det framfor allt
kulverten under fastighet Brdta 2:31 som utgdr en risk (se avsnitt 3.5.1). Det
viktigaste bor vara att halla nere toppflédena i backen. Med de blockregn som
utgér grunden for analysen i denna utredning &r regnintensiteten for ett 100-ars
regn med 30 minuters varaktighet ca 247 I/(s ha), medan regn med 60 minuters
varaktighet har en intensitet pd ca 152 I/(s ha). Som en jamférelse &r regnin-
tensiteten vid ett 10-3rs regn med 10 minuters varaktighet ca 228 I/(s ha)
(samtliga intensiteter presenteras utan klimatfaktor). Det mest kritiska bér vara
att férdroja de toppfloden som uppstar under den mest intensiva halvtimmen av
ett skyfall. I en hydraulisk modell &r det troligtvis ocksa ett relativt kort men in-
tensivt regn som far den stérsta effekten eftersom rinntiden &r s pass kort
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genom omradet. Darmed utgdr forslaget som presenteras i detta avsnitt i forsta
hand frén regnet med 30 minuters varaktighet.

De foreslagna ytornas funktion har testats i SCALGO Live genom att ytorna
sankts ned med 15 eller 20 cm. Dartill har lutningen pa den sédra delen av
végen justerats for att fa ett jamt fall mot svackdiket som bérjar i omradets syd-
Ostra del. I 6vrigt ar hojdsattningen av marken kring byggnaderna densamma
som i befintlig situation. Figur 24 visar att éversvamningsytorna ar begransade
till de tankta multifunktionella ytorna. Ytorna innehaller ca 213 m3 vatten enligt
SCALGO Live, vilket &r ndgot mindre &n den berdknade volymen som angavs i
stycket ovan. Detta beror till stor del pa att tillrinningen till varje yta inte &r op-
timerad i SCALGO - i den nordligaste parkeringsytan finns t.ex. endast 7,6 m3
vatten. Vid detaljprojekteringen behéver héjdsattningen och utloppen fran
ytorna optimeras for att uppna férdréjningsmalet.

[ Plangrans [] Nedsankta ytor 0 25 50 75m
Vattendrag ---- Dagvattenrannor ' ' ' '

—— Flédesvagar = = Fordrojningsdiken
Vattendjup (m): Biofilter

[ I<=01 [ Byggnader

! 0,1-0,2 I:] Vég

ESo2-03 [ Parkering

Elo3-04

> 04

Figur 24. Resultat fr8n skyfallskartering i SCALGO Live fér framtida situation med 8tgérder
i form av nedsénkta ytor (100 8rs regn med klimatfaktor 1,4). Férdréjning av skyfall kan
ocks8 ske i svackdikena.

Frén den nordvastra delen av omradet avleds sker avrinningen fortsatt mot
Svartdbacken i nordvést. Detta kan atgdrdas genom justeringar av marknivan
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vid héjdséattningen, men det &r inte ndgot som rekommenderas i denna utred-
ning. Om héjdsattningen justeras for att inkludera denna del av planomradet be-
héver fordréjningsvolymen utékas nagot.

Vid radhusldngan i den nordéstra delen av omradet kvarstar ocksa en mindre
dversvamningsyta invid fasaden. Aven detta kan atgardas med genomtank héjd-
sattning.

For att skyfallshanteringen ska fungera krévs alltsd en genomténkt héjdsattning
inom planomradet. Nagra generella rekommendationer listas nedan:

> Hojdsattningen kring samtliga byggnader bor folja rekommendationerna i
Svenskt vatten publikation P105, se Figur 25. Dessa innebar bland annat att
de nadrmsta 3 m invid en byggnad bér ges en lutning av 1:20 ut fran bygg-
naden, medan markytan langre ut kan ha en flackare lutning. Gator ska
ocksa ligga ca 50 cm lagre &n golvnivan pa byggnaderna.

> Den nordvéstra delen av omradet bér vara den hégsta punkten. Detta for
att sakerstilla ett fall bort fran Svartabéacken mot férdréjningsdikena i dstra
delen av omradet.

> Infartsvégen i den norra delen av omradet bor ges ett ensidigt fall mot re-
spektive fordréjningslésningar, se omradesindelning i rosa i Figur 24.

> V&gen i den véstra och sédra delen av omradet behdver ha ett fall som
mojliggor flode langs vagen mot dikena i Oster. Detta ar viktigt for att vat-
ten fran de nedsénkta férdroéjningsytorna leds bort fr&n omradet pd ett ef-
fektivt satt. Detta mojliggor ocksad braddning fran dagvattenrdnnorna till
vagen vid kraftiga regn.

> En flddesvag/I&gstrak for avledning av vatten ut frdn ytan i mitten av omra-
det behdver sakerstallas. Exakt placering av denna flédesvag kan inte be-
stdmmas forran placeringen av husen faststéllts, men malet bor vara att
leda vatten mellan husen via en parkering ut mot lokalgatan och langs
denna mot svackdikena.

Fast t Gat Fastighet Fastighet
1,1..\\3;1(‘. D Lata 3 pst 13 e ! ')

-~ -
! Stupror med utkastare

Gatan ligger
ca 50 cm ligre
bn husets golvniva

Draneringsbrunn med sandfing

Figur 25. Illustration av héjdséttningsrekommendationer (Svenskt Vatten P105, 2011).
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Enligt kommunikation med Krook & Tjader (mote 2023-02-10) kan placeringen
av hus och parkeringar i mitten av omradet att férandras for att ta hansyn till
buller frdn E20. Detta paverkar inte den foreslagna skyfallshanteringen s lénge
fordrojningsytor av motsvarande storlek finns kvar, samt att héjdsattningen an-
passas for att mojliggora sakra flodesvagar ut fran omradet.

7.3 Dimensionering av ny trumma

For att backen ska kunna passera infartsvagen till det nya bostadsomradet be-
hévs en ca 7 meter lang vagtrumma, se Figur 26. I avsnitt 3.5.1 beskrevs be-
fintliga trummors kapacitet samt en uppskattning av vattenflédet i diket vid en
100-ars héndelse. Utifran berdkningarna féreslas den nya trumman under in-
fartsvagen till omradet bestd av plast och ha en diameter pd 600 mm. Med en
lutning p& 0,02 m/m ger det en flddeskapacitet pa ca 1340 I/s. Om en betong-
trumma med samma dimension véljs blir kapaciteten ca 915 I/s, vilket &r ndgot
for lite med hansyn till det fléde som berdknats vid trumman som finns strax ne-
danfor (981 I/s, se Tabell 2). Kapaciteten kan 6kas genom att 6ka lutningen i
trumman. Om lutningen satts till 0,03 m/m blir kapaciteten ca 1120 I/s fér en
betongtrumma med dimension 600 mm.

[] Plangrans =) Kulvert/trumma 0 25 50 75m
Vattendrag =) Ny trumma
Befintligt vagdike

Figur 26. Befintliga kulvertar/trummor samt ny trumma i férh8llande till planerad bebyg-
gelse.

Berdkningarna i avsnitt 3.5.1 indikerar att kulverten under fastighet Brata 2:31
&r underdimensionerad fér en 100-8rs handelse med hénsyn till kulvertarna
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uppstroms samt de floden som uppskattats vid kulvertens inlopp. Troligtvis kan
flodet som Overskrider kulvertens kapacitet braddas till en svacka/dike som finns
vaster om fastigheten enligt Lantmaéteriets héjddata (hamtad fr&n SCALGO
Live). Svackan har en lutning pa ca 4% forbi fastigheten och dérefter ékar snitt-
lutningen till omkring 11%, vilket innebar att det finns ett gott fall mot recipien-
ten och darmed kommer sannolikt ingen uppdéamning ske langs strackan. En
hajdprofil for flodesvagen fran kulvertens inlopp till Rasviken visas i Figur 27.
Lutningen ger goda férutsattningar fér vattnet att rinna bort fran planomradet
och Brata 2:31. Floédessituationen nedstréms planomradet kommer inte att for-
vérras vid en 100-ars handelse, da tillkommande skyfallsvatten tas omhand
inom planomradet. Detta innebar att situationen fér fastigheten Brata 2:31 inte
kommer att forandras jamfort med befintlig situation. Om inte braddningen fun-
gerar kan det innebé&ra problem med uppdamt vatten bade inom planomradet
och vid Brata 2:31. Skulle det bli en uppdamning vid kulverten och vattnet bér-
jar stiga uppstréms kommer det dock inte att paverka husen inom planomradet,
eftersom dessa ligger mer &n 2 m éver kulvertens niva.

For att sakerstdlla kapaciteten for braddning vid kulverten behdvs tvarsektions-
berdkningar och/eller vattendragsmodellering fér strdckan. Aven inméatning av
diket kan bli aktuellt da det troligtvis &r stérre &n vad Lantmaéteriets hojddata
(1x1 m) visar. Vattengangen vid kulverten &r betydligt lagre &n vad héjdmo-
dellen visar, vilket tyder p& att backen &r djupare och har stérre kapacitet an
vad Lantmateriets hdjddata visar. Inmatning och modellering skulle till exempel
kunna goéras i samband med en utdkad skyfallsutredning.
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Figur 27. Urklipp ur SCALGO Live som visar lutningen utmed svackan bredvid fastighet
Br8ta 2:31 samt ldngs bédcken ner mot Rasviken. Kulvertens ungeférliga placering visas
som ett svart streck i nedre hégra delen av bilden.
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8 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning har utrett forutsattningar for dagvatten- och skyfallshantering
inom det féreslagna planomradet vid Sandbacksvagen i Lerums kommun. Nedan
sammanfattas de viktigaste resultaten och slutsatserna fran utredningen.

> Omradet &r i dagslaget helt oexploaterat och bestar till stérsta del av dngs-
mark/betesmark. Den planerade bebyggelsen férvantas oka dagvattenflodet
till Svartdbécken samt backen i dstra delen av planomrddet om inga atgar-
der vidtas. Aven féroreningsbelastningen férvantas 6ka markant.

> For att uppnad kravet om ett utfléde pd 15 I/(s ha) vid ett 10 &rs regn krévs
223 m3 fordrojning inom planomradet. Om végar och parkeringsplatser
istallet beldaggs med grus eller annan permeabel belaggning istallet belaggs
med asfalt krdavs ca 172 m3 fordrdjning. Detta forutsatter att funktionen
hos anldggningarna fungerar under radande markférhallanden.

> Fér att minska belastningen pd Svartdbacken, som &r en kénslig recipient
med en skredbenédgen béckfara, foreslds allt dagvatten fran hus och vagar
ledas till backen i 6stra delen av planomrddet. Fér att astadkomma detta
kravs viss justering av héjdsattningen i omradet.

> Fordrojning och rening av dagvattnet foreslds ske med hjélp av svackdiken.
Svackdikena bor forses med dammen for att stadkomma tillracklig fordroj-
ning.

> For att uppna tillrécklig rening bor svackdikena kompletteras med biofilter.
Med biofilter uppnas riktvardena i Lerums kommuns dagvattenhandbok for
samtliga @mnen utom fosfor.

> For skyfallshantering foreslas nedsankta ytor for fordréjning. Ytorna bor di-
mensioneras for att fordréja den tillkommande volym som berédknas uppstd
pa grund av exploateringen (ca 480 m3). Utdver detta krévs genomténkt
héjdsattning for att skydda byggnader samt skapa sékra flédesvagar genom
omradet.

> Den nya trumman under infartsvagen till omradet kan forslagsvis vara en
plasttrumma med 600 mm i diameter. Om en betongtrumma anvands be-
héver trummans diameter och lutning dka.

> Berdkningarna som genomforts indikerar att kulverten under fastighet Brata
2:31 ar underdimensionerad. Det ser enligt Lantmateriets héjddata ut som
att resterande fléde kan rinna i en fara véaster om fastigheten och kulverten.
For att sakerstalla detta rekommenderas tvarsektionsberdkningar och/eller
en vattendragsmodellering.
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https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.159923!/State%20of%20the%20Art-2020-03-11_GS.pdf
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.159923!/State%20of%20the%20Art-2020-03-11_GS.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf
https://platsforvattnet.vasyd.se/app/uploads/2020/04/vaxtlista_regnrabatt.pdf
https://platsforvattnet.vasyd.se/app/uploads/2020/04/vaxtlista_regnrabatt.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA56167263
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA74352954
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA74352954
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Bilaga - Volymer och tvarsektioner for diken

I denna bilaga redovisas tvarsektioner och berdakningar for svackdiken, som i
forsta hand ar till for férdréjning av dagvatten. Figur 28 visar de olika tvarsekt-
ioner som anvénts fér berdkningarna. Dessa ar bara ett forslag med utgdngs-
punkt i befintlig topografi och ungefrlig langd pa dikena. Tvérsektionerna kan
justeras for att t.ex. astadkomma en flackare slantlutning vid behov.

A

0,73m 0,5m 0,73m

0,5m

0,75m 0.5m 0,75m

0,75m

Figur 28. Tvarsektioner som anvénds fér berdkning av férdréjningsvolym.

I Tabell 10 redovisas beraknad férdréjningsvolym for de féreslagna svackdikena.
Dikessystemet i det sédra delomradet har delats upp i mindre segment for att
underlitta berakningarna. De stérsta, djupaste dikessegmenten (typ C) foreslads
placeras parallellt med backen i 6stra delen av planomradet.

Tabell 10. Berdkning av férdréjningsvolymer i svackdiken. Dikena i det sédra delomr8det
har delats upp i kortare segment for att underlétta berdkningarna.
*Ldngslutningen i diket &r hégre &n rekommenderat. Flédesreducerande 8tgérder behévs.

Erfordelig fordroj- Langd | Lutning | Tvarsnitts- | Volym
ningsvolym area
(m3) (m) (m/m) (m2) (m3)
NORR
Svackdike typ B | 23 60 0,06%* 0,625 38
OSTER
Svackdike typ A | 12 55 0,036* 0,31 17
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Erfordelig fordroj- Langd | Lutning | Tvarsnitts- Volym

ningsvolym area

(m3) (m) (m/m) (m2) (m3)
SODER
SUMMA 167 168
Svackdike typ C 47 0,025* 1,31 62
Svackdike typ C 40 0,03* 1,31 53
Svackdike typ C 27 0,004 1,31 35
Svackdike typ B 20 0,05* 0,625 13
Svackdike typ B 10 0,05* 0,625 6
TOTALT 223 223
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