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TYRENS

SAMMANFATTNING

Lerums kommun tillsammans med exploatdrer avser exploatera reningsverkstomten
lokaliserad soder om Alebacken (vid Aspedalen), ett verksamhetsomrade norr om
Alebacken och en tennishall (pa Aludden) och en detaljplaneprocess pagar. Inom
detaljplaneomradet planeras flerfamiljshus, garage, verksamhetslokal samt en
forskola. Tyréns har fatt i uppdrag av Lerums kommun att ta fram en dagvatten-,
skyfall- och dversvamningsutredning for detaljplanomradet infor granskning.

En utbyggnad enligt planforslaget kommer utan dagvattenatgarder att innebara att
dagvattenflodet inom detaljplanen kommer att 6ka. Féroreningsbelastningarna inom
detaljplanen okar for nagra av delomradena och minskar for andra efter exploatering. |
utredningen ges forslag pa atgarder for att hantera rening av dagvatten inom
detaljplanen.

Utredningen utgar fran Lerums dagvattenhandbok men inga atgarder for fordrdjning
av dagvatten forslas inom detaljplanen. Detaljplanen ar beldgen i anslutning till
recipienten Aspen och Alebacken. Ett 6kat flode till recipienten beddoms darfor inte ha
nagra negativa effekter pa recipienten eller omkringliggande fastigheter.

Utredningen visar att det gar att rena dagvatten inom kvartersmark och allman
platsmark i enlighet med Lerums uppsatta mal. Foreslagna atgarder for kvartersmark
ar anlaggande av biofilter, svackdiken, linjeavvattning och sedimentationsmagasin.
Foreslagna atgarder inom allman platsmark ar biofilter, och makadamdiken.

Under forutsattning att foreslagna atgarder for rening av dagvatten genomfors bedéms
mangden féroreningar minska inom detaljplanen i férhallande till befintliga mangder.
Fororeningsberdkningarna har gjorts i StormTac. Berdkningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden. Efter rening av dagvatten inom den norra sidan av detaljplanen
overskrids riktvardena for fosfor och koppar. Alebackens ekologiska status paverkas
framst av miljogifter, forsurning, forandrat habitat genom fysisk paverkan och
fraimmande arter. Aspens ekologiska status paverkas av miljogifter och forandrat
habitat genom fysisk paverkan. Koncentrationerna som overskrider riktviardena
bedoms inte paverka den ekologiska statusen negativt for Aspen eller Alebacken.

| arbetet har en dversvamningsanalys gjorts for hoga vattennivaer i sjoar och
vattendrag samt for skyfall. Analysen har utgatt fran en 200-arsniva i Aspen i slutet av
seklet med klimatscenario RCP 8,5 och ett 100-arsregn med 6 h varaktighet och
klimatfaktor 1,4. Omradet har inte dimensionerats for berdknat hogsta flode (BHF)
vilket Boverket rekommenderar. Det beror pa att metoden for framtagande av BHF
ursprungligen ar utvecklad utifran dammsakerhetsanalyser dir dammhaveri kan ge
katastrofala foljder. BHF saknar kdnd sannolikhet, men baseras pa att flera mycket
osannolika handelser intrdaffar samtidigt, sasom extrem snésmaltning, fyllda magasin
och extrem nederbord. Sammanfallandet av hdandelserna dr teoretiskt mojligt, men har
extremt lag sannolikhet, med en aterkomsttid som uppskattats till langre an 10 000 ar.
BHF beddms darfor inte var en rimlig skyddsniva att anvanda fér detaljplaner.

Inom omradet finns en stor dversvamningsproblematik idag da det ligger lagt i nara
anslutning till sjén Aspen och genomkorsas av Alebédcken. Vid skyfall kommer stora
floden dels fran Alebdacken men ocksa fran viadukten under E6 och jarnvagen.
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Ett forslag pa hojdsadttning samt fardig golvniva har tagits fram i arbetet for att hantera
oversvamningsproblemen. Hojdsattningen innebar att det s6édra omradet hojs upp till
som lagst framtida 200-arsniva pa +15.1 m (RH2000) och golvnivaer placeras som
lagst pa +15.3 m. For att inte skapa ett instingt omrade vid skyfall har en
skyfallsled/6versvimningsyta skapats norr om Alebacken som ska leda vattnet ut till
Aspen. For att fa ut vattnet till Aspen behover ett utlopp fran skyfallsytans skapas ut
till Aspen. Aspenasvdagen behdver hdjas med som mest 1 m till nivan +15.2 for att
klara en 200-arniva i Aspen. Vidare kravs att bullerplanket ldangs Aspendsvdgens ostra
sida gors vattentatt upp till ca 0,3 m dver Aspendsvdgens niva. Ytterligare en mur eller
vall behover anlaggas i planomradets nordvastra kant for att skydda befintlig
bebyggelse norr om muren mot 6kade vattennivaer vid skyfall. Muren behover ha en
overkant pa ca +15.1 m.

Med foreslagna atgarder bedéms planomradet kunna skyddas mot en 200-arsniva i
Aspen vid slutet av seklet. Kdllare rekommenderas ej i omradet men kan anldggas om
de gors vattentdta och utan fonster och dorrar upp till fardig golvniva. Planomradet
bedoms dven kunna hantera ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,4. Det kan dock
kravas ett avtal eller kompensationsatgard for den fastighetsagare som far en nagot
okad oversvamningsrisk pa fastigheten Lerum 5:5.

Man ska ha i atanke att de mest laglanta omradena i norra delen ofta kommer att vara
blota och éversvimmas redan vid sma hdjningar av Aspen.
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1 SYFTE OCH BAKGRUND

Lerums kommun tillsammans med exploatdrer avser exploatera reningsverkstomten
lokaliserad soder om Alebacken (vid Aspedalen), ett verksamhetsomrade norr om
Alebdcken och en tennishall (pa Aludden) och en detaljplaneprocess pagar. Inom
detaljplaneomradet planeras flerfamiljshus, garage, verksamhetslokal samt en
forskola.

Tyréns har fatt i uppdrag av Lerums kommun att ta fram en dagvatten-, skyfall- och
oversvamningsutredning for detaljplanomradet infor granskning. Utredningen
beskriver forutsattningarna och ger férslag pa dagvatten- och dversvaimningshantering
inom utredningsomradet med foreslagen exploatering. Arbetet utfors med hjalp av
berdkningar av framtida dagvattenfléden och analys av effekter och konsekvenser av
skyfall samt héga vattennivaer i Aspen och Savean.

Ett av syftena med utredningen ar att utifran foreslagen hojdsattning och planférslag
foresla dagvattenlosningar fér omradet med hansyn till bade fordrojning och rening av
dagvatten. Det andra syftet ar att visa hur omradet kan skyddas mot dversvamningar i
samband med skyfall eller héga vattennivaer i Aspen och Alebacken.

Arbetet med detaljplanen pabdérjades for flera ar sedan och ett samrad hélls i
november 2017. Infor samradet 2017 utférde AF Infrastructure AB en VA-, dagvatten-
och oversvamningsutredning for planomradet. Infor detaljplanens granskning har ett
storre omtag gjorts dar fler konsulter fran olika teknikomraden har arbetat parallellt i
en iterativ process under det senaste aret. En stor férandring som skett sedan 2017 ar
att Boverket och lansstyrelserna 2018 gett ut skdrpta rekommendationer pa hantering
av oversvamningsrisker i detaljplaner. De nya rekommendationerna innebdar att ny tat
bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvimning
fran minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Ny tdt bebyggelse ska dven som grundregel
lokaliseras 6ver berdknad hogsta niva for sjoar och berdaknat hogsta flode (BHF) i
vattendrag. Bebyggelse av mindre vikt rekommenderas kunna hantera en 200-arsniva
(med beaktan av klimatforandringar (Boverket, 2020).

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

2.1 UTREDNINGENS HUVUDSAKLIGA UNDERLAG BESTAR AV:

e AF Infrastructure (2017) VA-, dagvatten- och éversvimningsutredning for
planomradet Aspen strand i Lerum

e Tyréns (2019) Skyfallskartering Lerums kommun

e Tyréns (2021) Oversiktlig 6versvimnings- och lagkartering i Sdvean fran Mjérn
till Aspen

e Trafikverket PM Avvattning Vandspar Lerum 2022-03-25

2.2 UTREDNINGAR SOM TAGITS FRAM PARALLELLT MED DENNA UTREDNING

Pontarius (2022) Markhdéjder och markytor
WSP (2022) Broritningar

Norconsult (2022) Husplaceringar

AFRY (2022) Bullerutredning
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2.3 ALLMANNA RIKTLINJER FOR UPPDRAGET FINNS | FOLJANDE DOKUMENT:

e Lerums kommun (2015) Handbok fér dagvattenhantering i
e Svenskt vatten (2016) Publikation P110
e Lerums kommun (2015) Dagvattenstrategi for Lerums kommun

I riktlinjerna fér hantering av dagvatten i Lerums kommun (2015) gar det att utldsa att
det ar viktigt att valja dagvattenlosningar baserat pa platsens specifika egenskaper.
Detta gors i samband med dagvattenutredningen. Generellt bor inte l6sningar under
mark anvandas om det inte finns begransningar som gor ytlig dagvattenhantering
omojlig. Om dagvattenlésningarna ar baserade pa infiltration sa bor dessa vara
genomforbara med avseende pa jordart och grundvattenniva. Losningarna bor
anpassas med fokus pa huruvida de ska rena, fordroja eller "bidra till en positiv
gestaltning” (Lerums kommun, 2015). Lerums kommuns strategi for dagvatten (2015)
pavisar dven att arealen hardgjorda ytor bor begransas for att bland annat motverka
uppkomsten av héga dagvattenfloden.

2.4 SPECIFIKA RIKTLINJER GALLANDE OVERSVAMNING

Lerums kommun har bestamt att nedanstaende krav ska gélla for denna detaljplan:
e Nya byggnader ska skyddas mot en klimatanpassad 200-arsniva i sjdar och
vattendrag med en marginal pa 0,2 m till fardigt golv.
e Nya byggnader skyddas mot ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.
e FoOr att sdkerstdlla framkomlighet for raddningstjanst pa angransande vagar ska
vattendjupet ej 6verstiga 0,4 m.
e Forskolebyggnaden i planen ar ej samhallsviktig verksamhet enligt kommunen

En motivering till varfor bebyggelsen inom planomradet inte skyddas mot BHF ges i
avsnitt 6.

2.5 OVRIGA FORUTSATTNINGAR

Trafikverket planerar for ett nytt vandspar i Lerum. | samband med nybyggnationen
kommer Trafikverket att anldagga dagvattendammar som kan fordrdja ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25. | Skyfallsutredningen har hdnsyn tagits till denna 6kade
fordrojningskapacitet.’

1 D4 jarnvagsomradet utgor en mycket liten del av hela avrinningsomradet visade det sig att
fordrojningen inte hade nagon paverkan pa de maximala vattennivaerna inom planomradet.
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Detaljplanomradet dr beldaget ca 1 km sydvast fran Lerum centrum, vid sjon Aspen och
i anslutning till Alebacken, se Figur 1. Den norddstra gransen av omradet utgors av
Strandvdgen. Den sydodstra gransen av omradet utgors av E20 och Vastra stambanan.

1
164900

L
6405200

Aspen

6404800

6404400

164900
T
Norra omradet 0

300 Meter

\
e~

Sodra omradet

[:] Detaljplansomrade

Figur 1. Orientering for detaljplaneomradet i forhallande till Lerum centrum, Alebacken rinner genom
omradet. Norra omradet ses som blatt och det sédra som orange. Bakgrundskarta OSM (ESRI).

3.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.2.1 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

Markytenivan inom omradet ligger idag mellan +13,9 och + 16,3 meter (PE teknik och
arkitektur AB, 2019). Omradet avgransas i sydost av jirnvagen med en overkant av
banvallen som ar beldgen vid ungefar niva +21 meter. Aspenvdgen avgransar omradet i
nordost med en niva kring +14 till +16. Markytan inom detaljplanomradet sluttar i svag
lutning mot sjon Aspen och dess strandlinje ar beldagen ungefar vid medelvattenivan pa
+13,7 m.
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Utredningsomradet utgors av en reningsverkstomt lokaliserad séder om Alebacken (vid
Aspedalen), ett verksamhetsomrade norr om Alebacken och en tennishall (pa Aludden).
En pumpstation har ersatt driften av reningsverket, vilket innebar att reningsverket ar

ur drift.

Alebadcken rinner igenom detaljplanomradet med sitt utlopp i Aspen. Alebacken leds i
en kulvert under E20, se Figur 2.

~

0 25 50 100 Meter

[Joetaliplansomrade [ | Annan oppen mark [ Lovskog Pttt —t—t—t
~——— Vattendrag (Alebacken) [:] Hog bebyggelse |:| Skog, barr- och blandskog
— Kulvert [ ]tagbebyggelse [ | Vattenyta

Figur 2. Figuren visar den nuvarande markanvandningen i och kring utredningsomradet. Annan 6ppen
mark ar bland annat hardgjord yta. GIS data fran lantméateriet via Tyréns kartportal.
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3.2.2 GEOLOGI, GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordartskartan ar baserad pa information fran SGU kartgenerator (se Figur 3) och visar
att en stor del av de oversta jordlagren i omradet domineras av postglacial sand.
Markytorna inom utredningsomradet bestar av asfalterade ytor som underlagras av
fylinadsmaterial eller trad och gras-bevuxna ytor som 6verst har ett jordlager av mull.

Jordlagerfoljden i utredningsomradet bestar huvudsakligen av fyllning eller mulljord
overst. Detta underlagras av sand pa gyttja och under sanden och gyttjan, lera som
har underlagrats av friktionsjord till berg (PE teknik och arkitektur, 2019).

Fyllnadsmaterialet bestar av grusig sand och har inslag av mulljord med en maktighet
som varierar mellan 0,5 och 1 meter. Svamsediment i form av sand och silt gar att hitta
under mulljorden med upp till 3,5 meters maktighet. | den norra delen av
utredningsomradet ndra Sdvean finns sand och silt ned till ca 7 meters djup.

Siltigheten 6kar med djupet. Silt finns fran ca 7 meter under markytan ned till ca 10,5
m. | omradet mellan den nuvarande sporthallen och tennisbanan har filttorv patraffats
mellan 0,6 och 1,5 meter under markens yta. Mellan sanden och leran finns det gyttja.
Gyttjan aterfinns i den norra delen av utredningsomradet under sand och siltlagret.
Under silt, gyttje och sandlagren gar det att hitta lera. Den lera som aterfinns i det
norra utredningsomradet ar gyttjig.

Lerans maktighet ar storst i den norra delen av omradet med ca 30 meters maktighet
och minskar mot sdder och Oster. Den ar nastintill obefintlig i den 6stra och sédra
delen av detaljsplaneomradet. Under leran finns friktionsmaterial. Bergets niva varierar
mellan 3,8 meter i den sddra och 6stra delen och 44,3 meter i den norra delen.

| friktionsjorden under leran har tryckutjamningsforsok genomforts och lokaliserat ett
grundvattentryck som pavisar en fri vattenyta ca 0,5 m under markytan. Med tanke pa
omradets narhet till Aspen och Savean kan den fria vattenytan i den 6vre akviferen
ligga over eller i niva med vattennivan i dessa tva vattendrag. | friktionsjorden under
leran pa djupen 11,6 meter, 15 meter och 26 meter har tre stycken
tryckutjamningsforsok utforts i det sédra omradet. Dessa pavisade en tryckniva som
motsvarar en fri vattenyta av ca 0,6 meter, 1,3 meter och 2,0 meter under markytan
(Skanska, 2017).
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Aspedale

L ! ’ ;
D Detaljplansomrade 7/// Fylining Sandig moran
Postglacial lera Svamsediment, sand
- Postglacial sand - Urberg

Figur 3. Figuren visar jordarterna i och kring utredningsomréadet. Jordartsdatan &r baserad pa data fran
SGU (20109).

3.2.3 IN- OCH UTSTROMNINGSOMRADET (GRUNDVATTENSTROMMAR)

Det norra omradet samt delar av det sodra omradet har hog genomslapplighet i det
ovre sandiga jordskiktet se Figur 4. Den vastra delen av det sddra omradet har
medelhég genomslapplighet. En stor del av omradet diar det gamla reningsverket ar
positionerat har lag genomslapplighet, har kan man inte forvanta sig nagon betydande
grundvattenbildning.
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Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhtg genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslépplighet

. .’d
g N !!‘ &. oy
Figur 4. Figuren visar genomslapplighet genererat frin SGU kartvisaren

(https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=-
751562.775624,6120299.579575,1931310.775624,7649590.420425, 2019)

3.2.4 AVRINNINGSOMRADEN, RINNVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Utredningsomradet har en total area av 8 ha och ligger inom Aspens
delavrinningsomrade i den sydvdstra delen av Lerums kommun. Utredningsomradet
utgor en lagpunkt vid Aspen och har historiskt sett haft svarigheter med
Oversvamningar och avvattning. Det har férekommit éversvamningar av markytorna
inom utredningsomradet. Oversvamningarna har skett vid hoga vattennivaer i de
ndrliggande vattendragen. Tennishallen, jarnaffaren 6ster om tennishallen,
Aspendsvdgen och reningsverkets lagsta punkt har drabbats, se Figur 5.
Reningsverkets lagsta punkt har haft en halvmeter vatten vid dversvimning (Lerums

kommun).
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Figur 5. Figuren visar omraden inom detaljplanen dar vatten ansamlas. Rod markering visar

detaljplaneomradet.

Avrinningsomradet som utredningsomradet ingar i stracker sig langt utanfor
utredningsomradets begrdansning. Vattnet i Alebdacken kommer fran

delavrinningsomradena for langa Stamsjon, Stora Stamsjon, Bavsjon samt Oxsjo och
mynnar ut i den 500 ha stora sjon Aspen, se Figur 6.
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Figur 6. Figuren visar delavrinningsomraden som rinner in till Alebacken och ar markerade i gront. R6d

markering visar vart detaljplanen ar belagen.

Stora delar av planomradet dversvammas i dagslaget daven vid ett skyfall
(klimatanpassat 100-arsregn), se Figur 7. Storst vattendjup vid skyfall uppkommer i
omradet norr om Alebacken dar vattendjupet kan bli 0,9 m vid ett klimatanpassat 100-

arsregn.
Uppdrag: 317295, Aspen strand dagvatten- och skyfallsutredning, ram 2022-12-13
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Figur 7. Maximalt vattendjup och rinnvéagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med befintlig bebyggelse.

3.3 BEFINTLIGT VA-SYSTEM

Genom den norra delen av detaljplanen gar en befintlig dagvattenledning (600 BTG),
fran norr till soder med utslappspunkt i Alebacken. Denna utgor utloppsledning for
den damm som ar beldagen inom Almekarr 3:48, Nyebroparken. Fastigheterna norddst
om dammen och vdgavvattning fran Aspendsvdgen avvattnas via samma 600 ledning.
Dammkanten ligger enligt primarkartan pa +14 meter och utloppsnivan ligger pa
+14,38 meter. Alebackens utloppsniva ar +13,5 meter enligt VA-kartan fran Lerums
kommun och utloppsledningen ligger delvis med bakfall mot Alebacken. Vattennivan i
dammen styrs av vattennivan i Alebacken, utloppsledningen ar alltid damd. Parallellt
med befintlig dagvattenledning gar en spillvattenledning av betong med dimension
1200. Spillvattenledningen braddar ut till Alebdacken i samma lage som
dagvattenledningen. Spillvattenledningen gar under Alebacken och vidare in i den
sddra delen av detaljplanen. | samma ledningsstrak gar en 300 segjarnsledning som
forsorjer omradet med dricksvatten.

Inom den sddra sidan av detaljplanen séder om Alebacken finns idag befintliga
dagvattenledningar som leder dagvattnet ut mot naturomradet i den vastra sidan innan
Aspen. Dimensionerna for dagvatten gar fran 100 mm till 600 mm. Fran norr till séder
gar ocksa en stor spillvattenkulvert med dimension 1200 som leder spillvattnet till en
spillvattenpumpstation som pumpar spillvattnet vidare till Gryaab, Géteborg. Inom
detaljplanen finns idag ett befintligt reningsverk som ar ur drift. Byggnaderna inom
utredningsomradet har bade spillvattenanslutningar och vattenforsorjning pakopplat
till fastigheterna.
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3.4 MILJOKVALITETSNORMER FOR RECIPIENT

3.4.1 MILJOKVALITETSNOMER FOR ASPEN

Enligt VISS forvaltningscykel 3 (2017-2021) bedémning som baseras pa Lansstyrelsens
klassificering ar den kemiska statusen i Aspen klassad som "uppnar ej god status” och
den ekologiska statusen klassas som "mattlig”. Kvalitetskravet enligt
miljokvalitetsnormen uppger att Aspen ska ha god kemisk ytvattenstatus och god
ekologisk status ar 2039. Undantag gallande den kemiska ytvattenstatusen for
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter. Aspen har idag
problem med miljogifter och forandrat habitat genom fysik paverkan.

Den ekologiska kadnsligheten for Aspen ar klassad som "mindre” kdnslig. Uppmatta
medelfosforhalten ar 10 pg/l mellan ar 2013 och 2017, vilket motsvarar "H6g”
klassificering. Aspen ar klassad som ett skyddat badvattenomrade och ska uppfylla en
tillfredstdllande badvattenkvalité. Vattendirektivet sdager att statusen inte far
forsamras.

3.4.2 MILJOKVALITETSNORMER FOR ALEBACKEN

Enligt VISS forvaltningscykel 3 (2017-2021) bedémning som baserats pa Ldnsstyrelsens
klassificering ar den kemiska statusen i Alebdacken klassad som "uppnar ej god status”
medan den ekologiska statusen klassas som "mattlig”. Kvalitetskravet enligt
miljokvalitetsnormen uppger att Alebdacken ska ha god kemisk ytvattenstatus samt god
ekologisk status ar 2027. Undantag gdllande den kemiska ytvattenstatusen for
kvicksilver (och kvicksilverforeningar) samt bromerad difenyleter.

Alebacken bedoms vara ekologiskt "kanslig” med dokumenterade miljoproblem sa som
miljogifter, forsurning, férandrade habitat genom fysisk paverkan och fraimmande
arter.

For Alebacken har provtagningar gjorts av totalfosfor under 2018 och medelvarde av
totalfosfor har berdknats till 15 pg/I. De uppmatta halterna gor att Alebacken far en
"God” klassificering for ndaringsamnen.
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4 FORSLAG PA FRAMTIDA EXPLOATERING

Detaljplaneomradet Aspen strand foreslas tillata byggnation av 23 flerfamiljshus, ett
garage, en verksamhetslokal och en forskola, se Figur 8 och Figur 9.

Figur 8. Planforslag for norra delen av detaljplanen. Det skrafferade omradet &r planerad
odversvamningsyta vid skyfall och streckad linje &ar skyfallsled.
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Figur 9. Planforslag for sédra sidan av detaljplanen.
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5 DAGVATTENHANTERING OCH
DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING INOM DETALJPLANEN

For bade norra och sodra sidan av detaljplanen foreslas det att dagvatten inte fordrojs.
Tyréns bedomer att det inte finns behov for fordrojning eftersom att dagvattnet
mynnat ut i Aspen och det inte finns nagra omraden nedstréms som paverkas negativt
av ett okat flode till recipienten. Flodesdkningen som uppstar inom detaljplanen blir
forsumbar i forhallande till det totala flodet som nar Aspen. Tyréns foreslar darfor att
rening av dagvatten ligger i fokus for féreslagna losningar.

5.1.1 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING INOM DEN NORRA SIDAN AV
DETALJPLANEN

Forslag pa dagvattenhantering illustreras i bilaga 1. Genom planomradet gar ett
befintligt ledningsstrak med dricksvatten, spillvatten och dagvatten. Befintlig
dagvattenledning planeras att rivas och ersdtts med en ny 800 betongledning som
anldaggs langs med Aspenasvagen. Dagvattenledningen kommer att ligga med bakfall
och kommer att vara delvis damd. Dagvattenledningen flyttas ut ur fastighetsomradet
pa grund av att marknivaerna sanks narmast Alebacken och tackningen for ledningen
kommer att vara mindre an 0,3 meter.

Inom forskolan foreslas en linjeavvattning som kan samla upp dagvatten fran marken
inom den norra sidan av skolgarden. Linjeavvattningen ansluts till ett ledningsnat som
i sin tur transporterar dagvattnet vidare till ett sedimentationsmagasin. Takvattnet fran
skolan kan hanteras i upphojda biofilter. Biofilter ansluts till sedimentationsmagasin
innan dagvattnet leds vidare ut fran skolomradet. Sedimentationsmagasin kan vara
dyra att anlagga och skulle kunna bytas ut mot filterbrunn.

Inom flerfamiljsfastigheterna foreslas det att dagvatten fran tak och mark renas i
upphoéjda och nedsankta biofilter. Det ar viktigt att hojdsattningen mojliggor att
avrinningen gar via biofilter, sa att dagvatten kan infiltrera och renas. Biofilterna far
anlaggas med braddfunktion sa att storre regn och skyfall kan rinna vidare antingen
mot skyfallsleden eller via braddbrunnar till ledningsnatet. Hur braddfunktionen
utformas tas fram i projekteringsskedet.

Biofilter foreslas anlaggas med en reglerh6jd fran filtermaterial till omgivande mark pa
ca 0,2m. Filtermaterialet i biofiltret kan ha en tjocklek pa ca 0,7 m, val av filtermaterial
far vdljas och anpassas for prioriterade dmnen. | botten anlaggs ett makadamlager som
ar ungefdar 0.4m med dranering. For att uppna rening enligt berdkningarna i avsnitt
5.4.2 behdvs en mista area for biofilter om 530 m?.

Foreslagna ledningar inom detaljplanen ar till for att avleda dagvatten fran biofilter via
en ny 800 dagvattenledning till Alebdcken, se bilaga 1. Innan ledningarna fran
fastighetsomradet ansluts till ny 800 ledning langs med Aspenasvagen behover
ledningarna forses med backventiler.

5.1.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING INOM DEN SODRA SIDAN AV DETALJPLANEN

Forslag pa dagvattenhantering for den sédra sidan av detaljplanen illustreras i bilaga
2. Stora delar av avrinningsomrade A kommer att besta av hardgjorda ytor. Marken
inom avrinningsomradet kommer att falla fran sydost till nordvast. Samma principer
som i norra sidan av detaljplanen anvands fér rening av dagvatten. Inom
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avrinningsomrade A forslas bade nedsankta och upphojda biofilter som hanterar
dagvatten fran vagar och tak. En area om minst 480 m? behoéver avsattas for biofilter
inom omradet for att uppna énskad rening av dagvatten enligt berdkningarna i avsnitt
5.4.2.

Ett nytt dagvattennat foreslas sa att dagvatten kan ledas fran biofilter till Alebacken.
Vid utloppet till Alebacken behover ledningen forses med backventil om systemet inte
ska vara damt, da nivan pa utloppet kommer att ligga under vattennivan i Alebacken.
Om ledningsnatet behdver anlaggas djupare dn foreslagna nivaer kommer dagvattnet
att behova pumpas ut till Alebacken. Till det nya dagvattennétet ansluts den befintliga
ledningen i den sddra sidan av detaljplanen som tillhor befintlig verksamhet.

Inom avrinningsomrade A kommer parkeringshuset att ha ett Oppet tak. Om
dagvattnet ska anslutas till dagvattenndtet sa maste dagvattnet renas genom
oljeavskiljare och filterbrunn. Dock kanske det ar mer lampligt att koppla
parkeringshuset till spillvattensystemet istdllet da féroreningsmangderna i vaningarna
som ligger under tak kommer att bli valdigt hoéga nar marken val spolas av. Detta far
utredas vidare i projekteringsskedet.

Inom avrinningsomrade B foreslas upphoéjda biofilter som renar takvatten. Efter
biofilterna slapps dagvattnet ytledes mot ett svackdike som i sin tur leder dagvattnet i
vastlig riktning mot Aspen. For att uppna reningsresultat enligt berdkningarna i avsnitt
5.4.2, behdvs en minsta area om 32 m? for biofilteranlaggningarna

Inom flerfamiljsbostdderna (avrinningsomrade C) planeras dagvattnet hanteras ytligt
med hjilp av en kombination av upphdjda och nedsadnkta biofilter. Marken hojdsatts
fran sydost till sydvast. Dagvattnet for mindre regn leds via linjeavvattning till ett
nedsankt biofilter som i sin tur renar dagvattnet innan det slapps till foreslaget
ledningsnat. Med en minsta area pa 370 m? for biofilteranlaggningarna, uppnas
onskad rening av dagvatten enligt fororeningsberdkningarna.

Biofilter anldggs med braddfunktion sa att storre regn och skyfall rinner mot sydvast.
Braddbrunnar kan anldaggas for biofilter dar mindre regn kan bradda ner i
ledningsnatet. Inom omradet varierar mojligheterna for infiltration.

Foreslagna nivaer for dagvattenledningarna mojliggor att dagvatten kan hanteras via
sjalvfall ut till Alebacken, daremot kommer det vara nodvandigt med backventil for att
inte ha ett damt system. Om ledningsnatet behover ldggas djupare finns det risk for att
en pumpstation behover anldaggas inom omradet for att fa ut vattnet till Alebacken.

Dagvattenanlaggningar och ledningar inom avrinningsomrade A férslas driftas och
dgas av VA-huvudman medan anldaggningar och ledningar inom avrinningsomrade B
och C foreslas driftas och dgas av fastighetsdgare i en gemensamhetsanlaggning.
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52 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

For att berdkna dimensionerade floden har rationella metoden enligt Svenskt Vatten
P110 anvants (se ekvation 1)

Qa aim = A * @ = i(t,) (1)

dar

44 dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Aterkomsttiden i utredningen har valt med hjalp av P110. Aterkomsttiderna som valts
ar 5 ar med en varaktighet pa 10 minuter for trycklinje vid fylld ledning och 20 ar med
en varaktighet pa 10 minuter och for trycklinje i markniva. Omradet beddéms bli ett tat
bebyggt omrade efter exploatering.

For framtida scenarier anvands klimatfaktor 1,4 enligt kommunens onskemal. For att
berdkna intensiteteten anvands Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104 (ekvation 2).

iy =190 « VA« 08 42 )
R

dar

i3 = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tg = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

Avrinningskoefficient for den norra och sddra sidan av detaljplanen presenteras i
Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4, tillsammans med markanvandning fore och
efter exploatering.

For den norra sidan av detaljplanen har avrinningskoefficienterna satts nagot hogre an
rekommendationerna fran P110, pa grund av att det inte kommer att finnas méjlighet
for infiltration i de omraden som gravs ur, da grundvattennivan kommer att ligga nara
markytan. Markanvandningen for befintliga férhallanden har tagits fran primarkartan
och ortofoto. Markanvandningen efter exploatering har tillhandahallits av Pontarius ur
modell L-31-P-001 daterat 20221212.
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Tabell 1. Markanvandning for den norra sidan av detaljplanen fére och efter exploatering.
Avrinningskoefficient presenteras ocksa i tabellen.

Markanvandning | Markanvandning | Markanvandning | Avrinningskoefficient,
norra delen av DP | befintliga efter byggnation | ¢

férhallanden (m?) | (m?)
Tak 4900 3330 1
Asfalt 8340 6330 1
Tennisplan 1940 - 0,7
Skolomrade - 2410 0,58
Grus 330 - 0,7
Gronyta 5750 9190 0,3
Total 21260 21260

Avrinningsomrade for den norra sidan illustreras i Figur 10. Flodesberdkningarna har
gjorts for hela ytan, men for rening av dagvatten sa kommer regn med aterkomsttiden
1-2 ar inom det bla omradet att samlas in i biofilter och ledas vidare via ledningar till
800 ledning i Aspendsvdgen, se roda markeringar i figuren. Flodet for det gréna
omradet kommer att falla mot skyfallsleden och slappas i Aspen.

-~

0

< /‘7\&/ Nies § //
\” e, /4 /// -
//‘( e - %\\/ — \\
i a :
% \ . \\\y" l\ ~ l“\ g ~ s y < o N\
\ S =
Q ‘:\i:‘\\ ’ : -
X / K74 N B \

Figur 10. Avrinningsomraden for den norra sidan av detaljplanen ur ett dagvattenperspektiv. Bla pilar visar
marken avrinning vid storre regn. Bla markeringen av avrinningsomradet medfér att dagvatten med
aterkomsttid 1-2ars kommer att samlas upp i biofilter och ledas till ny dagvattenledning langs
Aspenasvagen. Det grona omradet kommer att rinna mot skyfallsleden och slappas i Aspen. De roda
markeringarna ar utloppspunkter for dagvattnet.

Den sodra sidan av detaljplanen har delats upp i tre avrinningsomraden, se Figur 11. 1
figuren visas dven riktning pa avrinningen (bla pil) efter exploatering. De réda
markeringarna ar utloppspunkter for dagvatten. Den sédra delen av avrinningsomrade
A faller mot vast, men ett avskdrande makadamdike kommer att avleda dagvatten mot
Oster, dar det ansluts till befintlig dagvattenledning.
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Figur 11. Avrinningsomraden for den sodra sidan av detaljplanen. Réda markeringar &ar utloppspunkter for
respektive avrinningsomrade.

Markanvandning for respektive avrinningsomrade inom den sddra sidan av
detaljplanen presenteras i Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4.Tabell 3 Inom
avrinningsomrade A 6kar andelen hardgjord yta i férhallande till befintlig
markanvdndning, se Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning for den avrinningsomrade A inom den sddra sidan av detaljplanen fore och efter
exploatering. Avrinningskoefficient presenteras ocksa i tabellen.

Markanvandning | Markanvandning | Markanvandning | Avrinningskoefficient,
Avrinningsomrade | befintliga efter byggnation | o

A forhallanden (m2) | (m?)

Tak 786 3590 0,9
Asfalt 3985 11044 0,8
Vg 1970 - 0,8
Parkering 2617 - 0,8
Bassanger 480 - 0
Gronyta 5282 486 0,1
Total 15120 15120

Inom avrinningsomrade B, minskar andelen hardgjorda ytor efter exploatering,
omradet kommer att till storsta delar besta av gronyta, se Tabell 3.

Uppdrag: 317295, Aspen strand dagvatten- och skyfallsutredning, ram

Bestdllare: Lerums kommun

23(48)

2022-12-13
Slutversion




TYRENS

Tabell 3. Markanvandning for den avrinningsomrade B inom den sddra sidan av detaljplanen fore och efter

exploatering. Avrinningskoefficient presenteras ocksa i tabellen.

Markanvandning

Markanvandning

Markanvandning

Avrinningskoefficient,

Avrinningsomrade | befintliga efter byggnation ®

B forhallanden (m2) | (m?)

Tak 466 910 0,9
Asfalt 1590 - 0,8
Bassanger 380 - 0
Gronyta 224 1750 0,1
Total 2660 2660

Inom avrinningsomrade C minskar hardgoérningsgraden marginellt efter exploatering i

forhallande till befintlig markanvandning, se Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning for den avrinningsomrade C inom den sodra sidan av detaljplanen fére och efter

exploatering. Avrinningskoefficient presenteras ocksa i tabellen.

Markanvandning Markanvandning | Markanvandning | Avrinningskoefficient,
Avrinningsomrade C befintliga efter byggnation | ¢
forhallanden (m2) | (m2)
Tak 3153 4899 0,9
Asfalt 5080 5045 0,8
Grus 1900 - 0,7
Bassanger 936 - 0
Gardsyta inom kvarter - 797 0,5
Gronyta 3311 3639 0,1
Total 14380 14380
5.3 RESULTAT FLODESBERAKNINGAR

Flodesberdkningar har gjorts for den norra och den sodra sidan av detaljplanen.

5.3.1 RESULTAT FLODESBERAKNINGAR NORRA SIDAN AV DETALJPLAN

Resultat fran flodesberdakningarna presenteras i Tabell 5 och Bilaga 3. Generellt sa 6kar
flodet efter exploatering i forhallande till befintligt flode. Innan exploatering berdknas
flodet till 300 I/s for ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet, efter exploatering
berdknas flodet till 351 I/s for ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet. Vid ett 20-
arsregn berdknas flédet innan exploatering till 475 1/s med 10 minuters varaktighet,
efter exploatering 6kar flodet till 554 1/s med 10 minuters varaktighet.

Tabell 5.Resultat for flodesberakningar fore och efter exploatering for ett regn med aterkomsttid 5-ars och

20-ars. Flodet ar beraknat for en varaktighet pa 10 minuter.

5-arsregn 20-arsregn

Befintligt flode Flode efter Befintligt flode | Flode efter

(1/s) exploatering (I/s) (1/s) exploatering (I/s)
i(10min) | 300 351 475 554
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5.3.2 RESULTAT FLODESBERAKNINGAR SODRA SIDAN AV DETALJPLAN

Flodesberdkningarna for det sédra omradet av detaljplanen har berdknats utifran
avrinningsomradena i Figur 11. Tabell 6 presenterar resultaten for
flodesberdkningarna for respektive avrinningsomrade, mer detaljerade berdkningar
redovisas i Bilaga 3. For avrinningsomrade A kommer flodet efter exploatering att 6ka i
forhallande till befintligt flode, flodesdkningen beror delvis pa klimatfaktor men dven
pa att en storre andel av marken ar hardgjord efter exploatering. Flodet inom
avrinningsomraden B minskar efter exploatering, vilket beror pa att andelen hardgjord
yta efter exploatering minskar. Inom avrinningsomrade C kommer flodet efter

exploatering ocksa att 6ka i forhallande till befintligt flode.

Tabell 6. Resultat for flodesberakningar fére och efter exploatering for ett regn med aterkomsttiden 5-ar

och 20-ar.
5-arsregn 20-
arsregn
Befintligt Flode efter Befintligt Flode efter
flode (I/s exploatering | flode (I/s | exploatering
(I/s) (I/s)

Avrinningsomrade A | i(10min) 146 307 232 487
Avrinningsomrade B | i(10min) 31 25 49 40
Avrinningsomrade C | i(10min) 148 233 235 370
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5.4 RECIPIENTSTATUS OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

Vdgledning och reningskrav for dagvatten finns framtagna fér Lerums kommun,
Lerums kommuns handbok for dagvattenhantering (2017). En platsspecifik bedémning
ska goras for detaljplanen for att beddma om det ska foreligga krav pa
dagvattenrening. Bedomning for dagvattenrening har utgatt fran Lerums dagvatten
handbok och har kompletterats med StormTac berdkningar.

5.4.1 FORORENINGAR OCH RECIPIENTSTATUS

Beddmning om reningskrav for dagvatten inom detaljplanen har gjorts enligt metoden
som beskrivs i Lerums dagvattenhandbok avsnitt 8.

Beddmning av recipientens kanslighet gors utifran recipientens ekologiska status och
ekologiska kanslighet. Den ekologiska statusen hamtas fran VISS och den ekologiska
kansligheten hdamtas fran Lerums vattendversikt. Nedan foljer bedémningen for Aspen
och Alebdcken.

Aspen:
Ekologisk status "Madttlig” + Ekologisk kanslighet "Mindre kdnslig’ -> Lag kdnslighet

Alebdicken:
Ekologisk status "Madttlig” + Ekologisk kanslighet "Kdnslig” -> Medelhég kéinslighet

Beddmning for dagvattnets fororeningshalter och markanvandning har gjorts efter
exploatering for den norra delen av detaljplanen. For bedémning har tabell 1 anvants i
Lerums dagvattenhandbok och presenteras nedan:

Aspen: Uppskattad fororeningshalt
Flerfamiljsfastigheter + lokalgator -> Laga - mattliga féroreningshalter
Parkomrade (skyfallsled) -> Laga

Alebdicken:

Flerfamiljsfastigheter + lokalgator -> Laga - mattliga féroreningshalter
Parkering < 25 p-platser -> Laga - mattliga fororeningshalter

For den soddra sidan av detaljplanen presenteras fororeningshalter och
markanvandning nedan enligt Lerums dagvattenhandbok, tabell 1. Storsta delen av
detaljplanens dagvatten kommer att ledas via ledningar till Alebacken innan det leds ut
till Aspen.

Aspen: Uppskattad fororeningshalt
Flerfamiljsfastigheter + lokalgator -> Laga - mattliga fororeningshalter
Alebdicken:

Flerfamiljsfastigheter + lokalgator > Laga - mattliga féroreningshalter
Parkering < 25 p-platser > Laga - mattliga fororeningshalter
Centrumomrade -> Hoga féroreningshalter
Affarscenter, kontor > Mattliga fororeningshalter

Beddémning av reningsbehov fér den norra delen av detaljplanen har gjorts for
respektive recipient utifran samlad bedémning av recipientens kanslighet och
dagvattnets fororeningshalter och presenteras nedan.
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Aspen:
Lag kanslighet + Laga - mattliga féroreningshalter -> Ingen rening

Alebdicken:
Medelhog kanslighet + Laga - mattliga fororeningshalter -> Lag reningsgrad

Beddmningen for den norra sidan visar att det krdvs minst "Lag reningsgrad” av
dagvattnet som leds till Alebacken. For dagvattnet som leds direkt till Aspen sa kravs
ingen rening enligt Lerums dagvattenhandbok for den norra delen av detaljplanen.

Bedémning av reningsbehov fér den sddra delen av detaljplanen har gjorts for
respektive recipient utifran samlad bedémning av recipientens kanslighet och
dagvattnets fororeningshalter och presenteras nedan.

Aspen:
Lag kanslighet + Laga - mattliga féroreningshalter -> Ingen rening

Alebdicken:
Medelhog kanslighet + Hoga féroreningshalter -> Hog reningsgrad

Bedomningen visar att det krdavs minst "hdg reningsgrad” av dagvattnet som genereras
inom planomradet och som leds till Alebacken fran det delen av detaljplanen. For
dagvattnet som leds direkt till Aspen sa kravs ingen rening enligt Lerums
dagvattenhandbok.

Anlaggningar som beddms ha "h6g reningspotential” enligt Lerums dagvattenhandbok
ar dranerande beldaggningar, biofilter och dagvattendamm. | utredningen foreslas
biofilter som reningsanlaggning inom detaljplanen for att hantera
dagvattenféroreningarna inom detaljplanen, speciellt i de avrinningsomraden som
kraver hog reningsgrad. Mgjligheten att anvdnda dammar for rening av dagvatten har
forkastats, da det inte finns utrymme inom detaljplanen. Rening av dagvatten har
foreslagits pa hardgjorda ytor som leds till Aspen dven om ingen rening av dagvatten
kravs, detta ar pa grund av hoga fororeningsnivaer fran luftféroreningar fran
fjarrvarmeverket.

5.4.2 RESULTAT FORORENINGSBERAKNINGAR | STORMTAC

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av ytor. Programmet kan dven anvandas for att bedoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berdkningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta vdrden.

Med hjalp av StormTac (V.22.3.2) har en oversiktlig féroreningssimulering gjorts for
hela detaljplanen. Foljande parametrar har anvants vid fororeningsberdkningarna:

e For berdkningarna har ett regn pa 1049 mm/ar anvants som korrigerad
regnmangd for Goteborgs stad (StormTac).

e Markanvandningen som har anvands for simulering av befintliga forhallande
har tagits fram med hjalp av ortofoto och plankarta.

e Markanvandningen efter exploatering har tagits fram utifran en skiss som
tillhandahallits av Pontarius 20221212.
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Inom detaljplanen har faktor for grona ytor, asfalt, tak osv dkats till en faktor
pa 7 for att efterlikna 6kade fororeningsbelastningar som kommer fran

fjarrvarmeverkets luftdeponi samt jarnvdag och motorvdg.
De berdknade fororeningshalterna jamfors med Goteborgs riktvarden for
fororeningar (2021).

Resultat féroreningsberdkningar norra sidan av detaljplan:

Inom den norra delen av detaljplanen visar resultaten fran simuleringen att redan med
befintlig markanvandning overskrid riktvardena for fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu),
zink (Zn), och suspenderat material (SS). Efter exploatering utan rening dkar
fororeningsmangderna nagot men det dr fortfarande samma damnen som 6verskrider
riktvdardena. Inom detaljplanen foreslas olika typer av dagvattenlésningar for att
hantera fororeningsmangderna, se avsnitt 5.1. Efter att dagvatten far genomga rening
forvantas enbart fosfor (P) och koppar (Cu) éverskrida riktvardena.

Tabell 7. Resultat av StormTac simuleringen for den norra delen av detaljplanen. Tabellen visar
fororeningskoncentrationer. Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne | Enhet | Riktvirde Nuldge | Planforslag Planforslag med | Reningsgrad i
utan atgard i form av | forhallande
atgarder biofilter och till efter

sedimentations- | exploatering
magasin utan rening
P ug/l 50 150 170 71 58%
N ug/l 1250 1800 1900 1000 47%
Pb ug/l 28 4,9 6,9 3,5 49%
Cu ug/l 10 17 25 14 44%
Zn ug/l 30 38 50 20 60%
cd ug/l 0,9 0,41 0,47 0,13 72%
Cr ug/l 7 5 5,7 3,2 44%
Ni ug/l 68 3,5 4,3 1,9 56%
Hg ug/l 0,07 0,039 0,048 0,027 44%
As ug/l 16 2,6 2,5 1,1 56%
SS ug/l 25000 30000 34000 15000 56%
Olja ug/l 1000 420 450 180 60%
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Fororeningsmangderna presenteras i tabell 8 for den norra delen av detaljplanen. Efter
exploatering och efter rening av dagvatten minskar féroreningsmangderna for den
norra delen av detaljplanen. Tabell 8 visar ocksa reduktion av féroreningsmangder for
dagvattnet efter rening i anldggning i forhallande till befintlig markanvandning.

Tabell 8. Féroreningsmangder fran simuleringen i StormTac fér den norra delen av detaljplanen.
Reduktion av féroreningsmangder i forhallande till befintlig markanvandning presenteras ocksa i tabellen.

Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne | Fore Efter Efter Andring Reduktion av
Exploatering | exploatering | exploatering | efter fororeningsmangder
(kg/ar) fore rening | efter rening | exploatering | "efter exploatering
(kg/ar) (kg/ar) och rening med rening" mot "fore
(kg/ar) exploatering" (%)
P 3 2,2 1,3 -1,7 57%
N 36 24 11 -25 69%
Pb 0,096 0,087 0,043 -0,053 55%
Cu 0,33 0,31 0,13 -0,2 61%
Zn 0,75 0,63 0,38 -0,37 49%
cd 0,008 0,0058 0,0042 -0,0038 48%
Cr 0,098 0,072 0,032 -0,066 67%
Ni 0,069 0,054 0,03 -0,039 57%
Hg 0,00076 0,0006 0,0003 -0,00046 61%
As 0,05 0,031 0,018 -0,032 64%
SS 580 420 230 -350 60%
Olja 8,3 5,7 3,4 -4,9 59%
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Resultat fororeningsberakningar Sédra sidan av detaljplan:

Fororeningsberdkningarna for den sddra sidan av detaljplanen har delats upp enligt
avrinningsomraden som illustrerades i Figur 11. Inom avrinningsomrade A visar
simuleringsresultaten att med befintlig markanvandning 6verskrids riktvarden for
fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn) , krom (Cr) och suspenderat material (SS),
se Tabell 9. Efter exploatering minskar fororeningskoncentrationerna en aning, men
det finns fortfarande nagra amnen som oOverskrider riktvardena. Efter foreslagen
dagvattenhantering minskar féroreningskoncentrationerna och inga damnen 6éverskrider
riktvdrdena.

Tabell 9. Resultat av StormTac simuleringen for avrinningsomrade A inom detaljplanen. Tabellen visar
féroreningskoncentrationer. Fetmarkerade siffror 6verstiger riktlinjerna.

Amne | Enhet | Riktvarde Nuldge | Planforslag | Planférslag Reningsgrad i
utan med atgard i | forhallande
atgérder form av till efter
biofilter exploatering
utan rening
P ug/l 50 130 110 50 55%
N ug/l 1250 1800 1300 740 43%
Pb ug/l 28 11 3,9 1,1 72%
Cu ug/l 10 20 10 4,8 52%
Zn ug/l 30 67 85 15 82%
cd ug/l 0,9 0,34 0,38 0,063 83%
Cr ug/l 7 7,4 6,4 3 53%
Ni ug/l 68 6 4,6 1,1 76%
Hg ug/l 0,07 0,062 0,057 0,026 54%
As ug/l 16 2,5 3,3 1,5 55%
SS ug/l 25000 62000 47000 13000 72%
Olja ug/l 1000 570 520 160 69%
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Fororeningsmangderna presenteras i Tabell 10 for avrinningsomrade A.
Fororeningsmdngderna minskar efter exploatering och efter rening av dagvatten i
foreslagna reningsanlaggningar. Reduktion av féroreningsmangderna har berdknats
och presenteras i samma tabell.

Tabell 10. Féroreningsméangder fran simuleringen i StormTac fér avrinningsomrade A inom detaljplanen.
Reduktion av féroreningsmangder i forhallande till befintlig markanvandning presenteras ocksa i tabellen.
Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne | Fore Efter Efter Andring Reduktion av
Exploatering | exploatering | exploatering | efter fororeningsmangder
(kg/ar) fore rening | efter rening | exploatering | "efter exploatering
(kg/ar) (kg/ar) och rening med rening" mot
(kg/ar) "fore exploatering"
(%)

P 1,4 1,6 0,72 -0,68 49%

N 20 19 11 -9 45%

Pb 0,12 0,056 0,015 -0,105 88%

Cu 0,23 0,15 0,069 -0,161 70%

Zn 0,76 1,2 0,22 -0,54 71%

cd 0,0039 0,0054 0,0009 -0,003 77%

Cr 0,083 0,091 0,042 -0,041 49%

Ni 0,067 0,066 0,016 -0,051 76%

Hg 0,0007 0,0008 0,00036 -0,00034 49%

As 0,028 0,047 0,022 -0,006 21%

SS 710 670 190 -520 73%

Olja 6,5 7,4 2,3 -4,2 65%
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Inom avrinningsomrade B visar simuleringsresultaten att med befintlig
markanvandning éverskrids riktvarden for fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu) och zink
(Zn), se Tabell 11. Efter exploatering minskar féroreningskoncentrationerna en aning
for nagra av dmnena medan koncentrationerna 6kar for andra dmnen. Antalet amnen
som overskrider riktvarden efter exploatering okar i forhallande till befintlig
markanvandning. Efter foreslagen dagvattenhantering minskar
fororeningskoncentrationerna och fosfor (P) forvantas overskrida riktvardena.

Tabell 11. Resultat av StormTac simuleringen for avrinningsomrade B inom detaljplanen. Tabellen visar

fororeningskoncentrationer. Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne | Enhet | Riktvirde Nuladge Planforslag | Planforslag Reningsgrad i
utan med atgard i | forhallande
atgérder form av till efter
biofilter och | exploatering
svackdike utan rening
P ug/l 50 120 180 120 33%
N ug/l 1250 1700 1500 1200 20%
Pb ug/l 28 3 4,2 3,3 21%
Cu ug/l 10 17 11 8,1 26%
Zn ug/l 30 35 47 16 66%
cd ug/l 0,9 0,37 0,46 0,12 74%
Cr ug/l 7 5,5 2,9 2 31%
Ni ug/l 68 3,7 2,9 1,3 55%
Hg ug/l 0,07 0,042 0,014 0,013 7%
As ug/l 16 2,3 2 1,2 40%
SS ug/l 25000 12000 33000 25000 24%
Olja ug/l 1000 500 100 100 0%
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Fororeningsmdngderna presenteras i Tabell 12 for avrinningsomrade B. Nagra av
fororeningsmangderna okar efter exploatering och 6éverskrider befintliga
fororeningsmangder. Efter rening av dagvatten i féreslagna reningsanlaggningar
minskar féroreningsmangderna utom suspenderat material som fortsatt kommer att

vara hog i forhallande till befintlig markanvandning. Reduktion av
fororeningsmangderna har berdknats och presenteras i Tabell 12.

Tabell 12. Féroreningsméangder fran simuleringen i StormTac fér avrinningsomrade B inom detaljplanen.
Reduktion av féroreningsmangder i forhallande till befintlig markanvandning presenteras ocksa i tabellen.
Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne | Fére Efter Efter Andring efter | Reduktion av
Exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | féroreningsmangder
(kg/ar) fore rening efter rening | och rening "efter exploatering
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) med rening" mot
"fore exploatering"
(%)

P 0,26 0,3 0,2 -0,06 23%

N 3,5 2,7 2,2 -1,3 37%

Pb 0,006 0,0073 0,0057 -0,0003 5%

Cu 0,036 0,019 0,014 -0,022 61%

Zn 0,074 0,082 0,028 -0,046 62%

cd 0,0008 0,0008 0,00021 -0,00059 74%

Cr 0,012 0,0051 0,0034 -0,0086 72%

Ni 0,008 0,0051 0,0022 -0,0058 73%

Hg 0,00009 0,00002 0,000023 -0,000067 74%

As 0,005 0,0035 0,0021 -0,0029 58%

SS 26 57 44 18 -69%

Olja 1,1 0,18 0,18 -0,92 84%
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Inom avrinningsomrade C visar simuleringsresultaten att med befintlig
markanvandning éverskrids riktvarden for fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu) och zink
(Zn), se Tabell 13. Efter exploatering 6kar fororeningskoncentrationerna en aning foér
nagra av amnena. Efter foreslagen dagvattenhantering minskar
fororeningskoncentrationerna och fosfor (P) forvantas overskrida riktvardena.

Tabell 13. Féroreningsmangder fran simuleringen i StormTac for avrinningsomrade C inom detaljplanen.
Reduktion av féroreningsmangder i forhallande till befintlig markanvandning presenteras ocksa i tabellen.
Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne Enhet Riktvarde | Nuldage | Planforslag | Planforslag Reningsgrad i
utan med atgard i | forhallande
atgérder form av till efter

biofilter exploatering
utan rening
P ug/l 50 130 150 64 57%
N ug/l 1250 1600 1600 860 46%
Pb pg/l 28 3,1 3,2 0,93 71%
Cu pg/l 10 15 14 6,1 56%
Zn ug/l 30 38 43 9 79%
Cd ug/l 0,9 0,36 0,44 0,07 84%
Cr pg/l 7 4,3 4,5 2,2 51%
Ni pg/l 68 3,2 3,5 0,98 72%
Hg ug/l 0,07 0,031 0,027 0,012 56%
As ug/l 16 2,2 2,3 1,1 52%

SS pg/l 25000 17000 20000 8300 59%
Olja pg/l 1000 340 320 100 69%
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Féroreningsmangderna presenteras i Tabell 14 for avrinningsomrade C. Efter
exploatering 6kar féroreningsmdngderna i forhallande till befintliga mangder. Efter
exploatering med rening av dagvatten minskar féroreningsmdngderna. Reduktion av
fororeningsmangderna har berdknats och presenteras i Tabell 14.

Tabell 14. Féroreningsméangder fran simuleringen i StormTac fér avrinningsomrade C inom detaljplanen.
Reduktion av féroreningsmangder i forhallande till befintlig markanvandning presenteras ocksa i tabellen.
Fetmarkerade siffror dverstiger riktlinjerna.

Amne | Fore Efter Efter Andring efter | Reduktion av

Exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | fororeningsmangder

(kg/ar) fore rening efter rening | och rening "efter exploatering

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) med rening" mot
"fore exploatering”
(%)

P 1,4 1,8 0,76 0,64 46%
N 18 19 10 8 44%
Pb 0,034 0,038 0,011 0,023 68%
Cu 0,16 0,17 0,073 0,087 54%
Zn 0,41 0,51 0,11 0,3 73%
cd 0,004 0,0052 0,00084 0,00316 79%
Cr 0,047 0,053 0,026 0,021 45%
Ni 0,035 0,042 0,012 0,023 66%
Hg 0,003 0,00032 0,00014 0,00286 95%
As 0,024 0,027 0,013 0,011 46%
SS 190 240 99 91 48%
Olja 3,8 3,8 1,3 2,5 66%

5.4.3 PAVERKAN MILJOKVALITETSNORMER FOR ASPEN OCH ALEBACKEN

Dagvattnet fran den norra delen av detaljplanen renas med hjalp av
biofilteranlaggningarna. Inom skolgarden kompletteras dagvattenreningen med
ytterligare ett reningssteg som t.ex. sedimentationsmagasin. Dagvatten inom omrade
A och omrade C renas ocksa via biofilteranlaggningar. Regn med mindre
aterkomsttider kommer att ledas till Alebdcken fran den norra sidan av detaljplanen,
omrade A och omrade C fran den sddra sidan av detaljplanen.
Fororeningskoncentrationerna efter exploatering med rening av dagvatten minskar i
jamforelse med koncentrationerna berdknade for befintlig markanvandning. Efter
rening overskrider fosfor och koppar riktvirdena, diremot anses inte detta paverka
miljokvalitetsnormerna negativt. Overlag minskar fosforhalterna efter exploatering
med rening i forhallande till befintlig situation, vilket ar positivt. Den ekologiska
statusen for Alebacken paverkas framst av miljogifter, forsurning, forandrad habitat
genom fysisk paverkan och fraimmande arter. Koncentrationerna som overskrider
riktvirdena bedéms inte paverka den ekologiska statusen negativt.

Dagvatten fran omrade B kommer att ledas till Aspen. Inom omrade B forslas att
dagvatten fran takytor renas via biofilteranlaggningar, resterande markanvandning
kommer att vara gronyta och dagvatten fran grasytorna renas inte. Efter exploatering
med rening av dagvatten minskar flera av koncentrationerna. Fosfor kommer enligt
berdkningarna att dverstiga riktvardena. Den ekologiska statusen i Aspen paverkas av
miljogifter och fordndrat habitat genom fysisk paverkan. Aven om fosforhalterna
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overskrider riktvardena sa bedoms inte miljokvalitetsnormerna for Aspen paverkas
negativt av detaljplanen.

6 OVERSVAMNINGSANALYS

Som tidigare namnts ligger detaljplanen i ett omrade som riskerar att 6versvammas
bade i samband med skyfall men ocksa vid hdga vattennivaer i Aspen och Sadvean.

| Tabell 15 redovisas de dimensionerande krav som beslutats ska gdlla for
planomradet. Kraven baseras pa Goteborgs stads Tematiskt tillagg for
oversvamningsrisker (2019) och Lerums kommuns dagvattenstrategi.

Omradet har inte dimensionerats for berdaknat hogsta flode (BHF) i Aspen, vilket
Boverket rekommenderar. Det beror pa att metoden for framtagande av BHF
ursprungligen ar utvecklad utifran dammsakerhetsanalyser dir dammhaveri kan ge
katastrofala foljder. BHF saknar kdnd sannolikhet, men baseras pa att flera mycket
osannolika handelser intraffar samtidigt, sasom extrem sndésmaltning, fyllda magasin
och extrem nederbord. Sammanfallandet av hdandelserna dr teoretiskt maéjligt, men har
extremt lag sannolikhet, med en aterkomsttid som uppskattats till langre an 10 000 ar.
BHF bedoms darfor inte var en rimlig skyddsniva att anvanda for detaljplaner.

Tabell 15 Dimensionerande krav for 6versvamningshantering inom planomradet.

Bebyggelse

Oversvamning fran Sjoar
och vattendrag

Arlig sannolikhet for
Oversvamning fran Skyfall

Ny sammanhallen
bebyggelse

200-arsniva vid slutet av
seklet med RCP 8.5 + 0.2
m till fardigt golv

100-ars regn med
klimatfaktor 1,4

Framkomlighet for
raddningstjadnst

Max 0,4 m vattendjup

Max 0,4 m vattendjup

6.1 HOGA VATTENNIVAER | SJOAR OCH VATTENDRAG

For att analysera effekten av hdga vattennivaer i Sdvean och Aspen har resultat fran en
tidigare utford oversvamningskartering anvants (Tyréns, 2021).
Oversvamningskarteringen har utférts med hjélp av en endimensionell hydraulisk
modell i programmet HEC-RAS. En teknisk beskrivning av modellen finns i rapporten
Oversiktlig éversvimnings- och lagnivakartering i Scivedn fran Mjérn till Aspen
(Tyréns, 2021). | denna rapport har vardena avrundats till narmsta decimeter for att
inte ge sken av att berdakningarna har en noggrannhet pa centimeterniva.

6.2 SKYFALL

For att bedoma effekten av skyfall inom och runtomkring planomradet har en
skyfallsanalys utforts med hjidlp av kommunens 2-dimensionella hydrauliska modell i
programvaran MIKE 21 FM. Modellen har uppdaterats sa att hela planomradet har
upplésningen max 4 m?. Aven Alebickens kulvert beskrivs i modellen som "Long
culvert”. Nedan finns en kort beskrivning av modellen. For en fullstindig beskrivning
av modellen hanvisas till Tyréns 2019.
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6.2.1 SKYFALLSMODELL
Modell: MIKE 21 FM

Upplosning: Inom aktuellt utredningsomrade ar upplésningen max 4 m?
Regn: CDS-regn med 100-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,4 med varaktighet 6 h

Dagvattenndat: Dagvattennat beskrivs schablonmassigt med avdrag pa regnet. For
befintliga dagvattennit gors ett avdrag motsvarande ett 2-arsregn och for det
planerade sédra omradet inom Aspen strand gors ett avdrag motsvarande ett 5-
arsregn. For norra delen av Aspen strand gors inget avdrag da dagvattnet kommer
behova hantera ytledes. Flodet fran jarnvagsomradet dar ett nytt vandspar planeras
fordrojs.

Rahet: Mannings tal=50 fér hardgjorda ytor och Mannings tal = 2 fér gronytor
Mannings tal = 10 for vattenytor

Infiltration: Infiltrationsmodul har anvants for icke hardgjorda ytor. Infiltrationen
baseras pa jordart och aterspeglar markfuktigheten en sommardag.

Vattenniva i Aspen och Alebacken: En vattenniva pa +13.7 m har anvants i Alebacken
inom planomradet och i Aspen. Denna niva motsvarar Aspens medelvattenniva
sommartid.

Strukturer: Alebackens kulvertar beskrivs i modellen som tva stycken "Long Culvert”
med kvadratiskt tvarsnitt med dimensionerna 1,2 x 1,2 m.

Aven planerade broar beskrivs som "Long culvert” med oregelbundet tvirsnitt. For
hojder pa broarna se Broutredning detaljplan Aspen strand (WSP, 2022).

Utflodet fran Trafikverkets planerade damm vid vandsparet beskrivs som en "Source”
med en hydrograf.
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7 BEFINTLIG BEBYGGELSE

7.1 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV HOGA VATTENNIVAER | SJOAR OCH
VATTENDRAG MED BEFINTLIG BEBYGGELSE

Planomradet grdnsar till sjon Aspen och Alebdcken rinner igenom planomradet. Tyréns
utforde en 6versiktlig dversvamningskartering for Savean fran Mjorn till Aspen 2021,
se Tabell 16. Vattennivaerna berdaknades med hjdlp en endimensionell hydraulisk
modell i HEC-RAS. Fléden som anvdndes i modellen berdknades av SMHI ar 2020. Det
finns fem kraftstationer langs den modellerade strdackan. Kraftstationer ar beskrivna i
modellen utifran ritningar, fotografier och konstruktionsuppgifter. Vid berdkningarna
antas att alla intags- och utskovsluckor ar helt 6ppna med undantag for
berdkningsfallet med BHF da intagsluckor till turbinerna ar stangda. Ingen hansyn har
tagits till vind- och vagpaverkan vid berdakning av vattenstand. For en fullstandig
beskrivning av modelleringen hanvisas till Tyréns (2021). Pa grund av vattendomen vid
Jonsereds kraftstation vid utloppen av Aspen sa varierar medelvattennivan i sjon under
sommar och vinter.

Tabell 16 Oversiktligt berédknade vattennivaer vid inloppet till Aspen (Tyréns, 2021). Vardena har
avrundats till narmsta decimeter for att inte ge sken av att berakningarna har en noggrannhet pa
centimeterniva.

Aterkomsttid Niva utan Niva Ar 2020-2050 | Niva Ar 2070-2100,
klimatfaktor (m, RCP 8,5 (m, RCP 8,5 (m,
RH2000) RH2000) RH2000)

BHF (berdknat +16,3 +16,7 +16,8

hogsta flode)

median

HQ200 median +14,6 +14,7 +15,1

HQ100 median +14,4 +14,4 +15,0

HQ10 median +13,8 +13,9 +14,2

HQM Vinter +13,8 +13,8 +13,8

HQM Sommar +13,7 +13,7 +13,7

Vattennivan i Alebacken inom planomradet styrs av nivan i Aspen. Da det saknas
flodesstatistik for Alebacken har det har antagits att 200-arsnivan i backen motsvarar
Aspens 200-arsniva. De storsta vattennivaerna i backen uppkommer dock vid skyfall,
se Avsnhitt 7.2.

| Figur 12 visas oversvaimmade omraden vid nivan + 15,1 m som planomradet ska
dimensioneras for. Nivan motsvarar 200-arsnivan i Aspen vid slutet av seklet (ar 2070-
2100) med klimatscenario RCP 8,5. Figur 12 visar att storre delen av planomradet
ligger under denna niva.

2022-12-13
Slutversion
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Figur 12. Oversvamningsutbredning vid 200-arsnivan i Aspen i slutet av seklet med RCP 8.5.
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7.2 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV 100-ARSREGN MED BEFINTLIG BEBYGGELSE

Vid skyfall rinner stora mangder vatten till planomradet och angransande
Nyebroparken, se Figur 13. Detta beror pa att det ar ett stort avrinningsomrade med
mycket hardgjorda ytor som rinner till planomradet.

X oM. |k /. .
| i 'l

\ > Maximalt vattendjup ('m) f

0,2-04

0,1-0,2

0,05-0,1 E
<0,05
Planomradesgrans .

» 3 Flodesriktning

185100 165150 165200 165250 165300 165350 165400 1685450 165500 ™
m

Figur 13. Maximala vattendjup som uppstar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.
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8 PLANERAD BEBYGGELSE

8.1 FORESLAGEN HOJDSATTNING

Pa grund av de stora éversvamningsriskerna i omradet har ett stort antal olika
hojdsattningar och husplaceringar testats i uppdraget. | denna rapport kommer endast
den senaste foreslagna hojdsattningen att redovisas da det ar den hdjdsattning som
bedoms uppfylla flest krav, se Figur 14. Sma justeringar har gjorts pa nagra hus i norra
omradet och Aspendsvagen har hdjts 5 cm pa en liten del efter att den senaste
skyfallsberdakningen gjordes. Dessa justeringar beddms dock inte paverka
skyfallsresultatet.

Utgangspunkten har varit att marken och vdagarna inom planomradet hdjs till som lagst
+15,1 m och golvnivaer pa +15,3 m. Detta har dock inte varit mojligt i den norra delen
av planomradet pga att 6versvamningssituationen vid skyfall forvarras da. For att inte
skapa ett instingt omrade vid skyfall har en skyfallsled/6versvaimningsyta skapats norr
om Alebacken som ska leda vattnet ut till Aspen. Pa grund av de stora flodena som
behover omhandertas och de sma nivaskillnader som finns i omradet far skyfallselden
en mycket flack lutning pa ca 3 %o.

For att fa ut vattnet till Aspen behover ett utlopp fran skyfallsytans skapas genom
planlagt naturomrade. En naturvdrdesinventering har visat att det inte finns nagra
skyddsvirda trad i detta omrade (Ornborg Kyrkander Biologi och miljo AB, 2022).
Aspendsvdgen har idag en lagpunkt i planomradets nordostra del. Dar foreslas marken
héjas till +15,2 m, vilket motsvarar en héjning pa 1 m. Ovriga delar av Aspendsviagen
hojs ocksa men inte lika mycket.

Den foreslagna skyfallsleden ligger ca 0,5-1 m under befintlig markniva och kommer
inte enbart svimmas over vid skyfall utan dven da vattennivan i Aspen stiger lite grann.
| dagsldget ar sannolikheten for att vattennivan éverstiger +13,8 m mindre an 10 %
varje enskilt ar. | slutet av seklet kommer sannolikheten dock att 6ka. Utifran
tillgdangliga vattennivauppgifter gar det inte att ange hur mycket hégre sannolikheten
kommer vara i slutet av seklet.

Grundvattennivan i omradet antas ligga i hdjd med eller nagot 6ver Aspens vattenniva.
En mindre mangd grundvatten kan darfér komma att lacka in i skyfallsleden. Denna
vattenmangd bedéms dock vara betydligt mindre dn vad som uppkommer vid vanliga
regn.

Det ar viktigt att forsta att de lagst liggande omradena kommer att vara blota under en
stor del av aret.

Kéllare bor inte anldggas i nagot av husen inom planomradet. Om det maste finnas
kallare sa ska de byggas vattentdta och utan dorrar och fonster under angivna
golvnivaer i Figur 14.

Vidare kravs att bullerplanket langs Aspendsvagens ostra sida gors vattentatt den
nedersta delen. Som mest kradvs att planket ar vattentatt upp till ca 0,3 m over
Aspendsvdgens niva. Och en mur eller vall behover anldaggas i planomradets nordvastra
kant for att skydda befintlig bebyggelse norr om muren mot ékade vattennivaer vid
skyfall. Muren behover ha en dverkant pa ca +15,1 m.
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Bullerplank med tat nederdel upp till 0,3 m
over Aspendsvagens niva

Figur 14. Foreslagen hojdsattning och niva pa fadigt golv for att klara en 200-arsniva i Aspen och ett
klimatanpassat 100-arsregn. Nivaerna anges i meter i RH2000. Mindre justeringar av byggnaderna i norr
har gjorts efter den senaste skyfallsberékningen. Dessa andringar bedéms dock inte paverka resultatet.
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8.2 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV HOGA VATTENNIVAER | SJOAR OCH
VATTENDRAG EFTER EXPLOATERING

Oversvamningsutredning vid en framtida 200-arsnivan i Aspen motsvarande +15,1 m
med planerad bebyggelse redovisas i Figur 15. | figuren visas dven Aspens utbredning
vintertid samt vid framtida 10-arsnivan. Att vatten staller sig intill fasader vid en 200-
arsniva bedoms inte som nagot stort problem da fardig golvniva ligger hégre och
eventuella kallare gors vattentita. Framkomligheten pa Aspendsvagen beddms inte
paverkas.

7

« 4 :’/A" : 227 ;
% ‘/%é%% i
AN |

‘.':f, '9'374/‘/
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;)

A N NEHA NN

100 Meter

[ Plangrans [CJHQM Vinter +13.8 m
[ | Planerad exploatering [/7/] HQ10 RCP 8.5 ar 2070-2100: +14.2 m
777] HQ200 RCP 8,5 ar 2070-2100: +15.1 m

Figur 15. Oversvamningsutbredning i Aspen med planerad exploatering vid framtida 200-arsniva, 10-
arsniva och vinterniva.
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8.3 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV 100-ARSREGN

Maximala vattendjup som uppstar vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,4 redovisas
i Figur 16. Resultatet visar att det mesta av vattnet som tidigare rann norrut pa
Aspendsvdgen nu rinner igenom planomradet via den foreslagna skyfallsleden och ut
till Aspen. | skyfallsleden uppgar vattendjupet till som mest 1,3 m, vilket uppstar
ungefar i mitten av leden. Den hdgsta nivan pa vattenytan uppstar vid skyfallsledens
borjan vid Aspendsvagen. Dar blir maximal vattenniva +15.7 m. Vattennivaerna blir
lagre an foreslagna hojder pa fardigt golv och byggnaderna beddéms inte skadas av ett
100-arsregn.

Pa Aspendsvdgen uppstar de storsta vattendjupen i hojd med Alebacken. Maximalt
vattendjup pa vagen blir diar ca 0,45 m. For att sdakerstdlla framkomligheten for
raddningstjansten foreslas att vagen hgjs 5 cm har. Det dr bara det vastra korfaltet
som far mer an 0,4 m vatten men da det inte kommer ga att se hur djupt vattnet ar bor
man forsoka undvika omraden med mer dn 0,4 m vatten Overallt pa vdgen. Det
kommer inte vara mojligt for personbilar att ta sig fram pa vagen vid skyfall och det
kan dven vara svart for gaende och cyklister. Vattnet bedéms dock kunna rinna bort
fran vdgen snabbt och framkomligheten begransas darfor under en forhallandevis kort
tid (i storleksordning nagon till nagra timmar).

______

______________________________________

Maximal vattenniva (m)
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Figur 16. Maximal vattenniva vid 100-arsregn med planerad bebyggelse.
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8.4 PLANENS PAVERKAN PA OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL UTANFOR
PLANOMRADET

Den féreslagna hojdsdttningen och husplaceringarna beddms leda till kraftigt minskad
oversvamningsrisk vid befintlig bebyggelse 6ster om Aspendsvdgen och
Almekarrsparken samt nordvdst om planomradet, se Figur 17. Vid tre mindre omraden
sker dock en forsamring precis intill plangransen. Omradena ar markerade i Figur 17.
e Omrade 1: Férsamringen beddms inte leda till nagra negativa konsekvenser da
detta ar ett sjondara omrade som ibland drabbas av 6versvamningar fran Aspen.
e Omrade 2: Férsamringen utgodr ett mycket litet omrade som inte bedéms
paverka framkomligheten avsevart da det blir hdga vattennivaer pa en stor del
av Aspendsvagen. Om mojligt sa foreslas dock att marken hoéjs med 5 cm har.
e Omrade 3: Férsamringen uppstar pa grund av Aspendsvdgens hdjning. En
sankning av Aspendsvdagen med ca 10 cm mot planerat kan minska denna
forsamring. Det bedoms dock inte mjligt att helt undvika en forsamring i detta
omrade da det riskerar ett skapa mer dn 0,4 m vatten pa Aspendsvagen.

Da det inte finns nagon bebyggelse som tar skada beddms planen pa det stora hela att
leda till att 6versvamningsriskerna avsevart forbattras. For den enskilda
fastighetsdagaren for fastighet Lerum 5:5 som far en forsamring behéver kommunen
dock fundera pa om det gar att uppratta nagot avtal eller vidta nagon
kompensationsatgard. | dagsldaget ligger det en bensinstation pa fastigheten. Risken
for spridning av fororeningar fran bensinmacken vid en éversvaimning bedéms inte 6ka
i framtiden da stora delar av macken éversvammas redan i dagsldget vid ett 100-
arsregn.
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Figur 17. Skillnader i maximalt vattendjup fore och efter exploatering.
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9 SLUTSATS/ REKOMENDATIONER

| dagvattenutredningen gors avsteg fran Lerums dagvattenhandbok avseende
fordrojningskraven. | utredningen fordrdjs inget dagvatten inom detaljplanen.
Avrinningen inom omradet blir nagot trogare da dagvatten ska passera biofilter
innan det sldpps till recipienten. Detaljplanen ar belagen i anslutning till Aspen
och Alebacken, vilka ar recipienterna for dagvattnet. Om ett storre flode slapps
till Alebdacken och Aspen beddms detta inte paverka omkringliggande
bebyggelse negativt.

Flodesberdkningar for avrinningen har gjorts for detaljplanen. Berdkningarna
visar att flodet efter exploatering generellt for avrinningsomradena okar i
forhallande till befintliga floden, forutom foér avrinningsomrade B dar flodet
minskar.

Om pumpstationer skulle behdva anlaggas for att fa ut vattnet till Alebacken,
behover erosionsrisk och skredrisk utredas i Alebackens kantzon.

Inom detaljplanen har fokus legat pa rening av dagvatten. Dagvatten kommer
att ledas till Aspen och Alebacken. Utifran Lerums handbok kravdes det hog
rening av dagvatten for avrinningsomradena som slapper sitt dagvatten i
Alebacken. For avrinningsomradet som slapper sitt dagvatten till Aspen kravdes
ingen rening. Dagvatten inom detaljplanen féreslas renas med hjalp av
biofilteranlaggningar och sedimentationsmagasin. Féroreningsberakning
gjordes med hjalp av StormTac, resultaten indikerar att koncentrationerna for
de flesta dmnena minskar efter rening av dagvatten. Koncentrationerna for
fosfor och koppar overstiger riktvardena for nagra enstaka delar av
detaljplanen, diremot beddms detta inte paverka miljokvalitetsnormerna
negativt.

Planomradet beddéms klara en 200-arsniva i Aspen vid slutet av seklet med
foreslagen hojdsattning. Kallare rekommenderas ej i omradet men kan
anlaggas om de gors vattentdta och utan fonster och doérrar upp till fardig
golvniva.

Planomradet bedoms kunna hantera ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,4 i
stora delar. Fastigheten Lerum 5:5 intill planomradet far dock en nagot
forsamrad oversvamningsrisk. Det kravs sannolikt ett avtal eller
kompensationsatgard for att forsamringen ska tillatas.

® Man ska ha i atanke att de mest laglanta omraden i norra delen ofta kommer
att vara blota och oversvimmas redan vid sma hojningar av Aspen.
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Bilaga 3

Tabell 1. Flédesberakningar for befintlig markanvandning inom den norra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn

m? ha AvrKf Ared KF i (10min) Q (I/s) i (10min) | Q (I/s)
Tak 4900 0,49 1 0,49 1 181,34 89 286,69 140
Asfalt 8340 0,83 1 0,834 1 181,34 151 286,69 239
Grus 330 0,03 0,7 0,0231 1 181,34 4 286,69 7
Gronyta 5750 0,58 0,3 0,1725 1 181,34 31 286,69 49
Tennisplan 1940 0,19 0,7 0,1358 1 181,34 25 286,69 39
Totalt 21260 2,13 1,66 300 475

Tabell 2. Flodesberakningar for markanvandning efter exploatering inom den norra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn

m? ha AvrKf Ared KF i (10min) Q (I/s) i (10min) | Q (I/s)
Tak 3330 0,33 1 0,33 14 181,34 85 286,69 134
Asfalt 6330 0,63 1 0,63 14 181,34 161 286,69 254
Skolomrade 2410 0,24 0,58 0,14 14 181,34 35 286,69 56
Gronyta 9190 0,92 0,3 0,28 14 181,34 70 286,69 111
Totalt 21260 2,13 1,38 351 554




Tabell 3. Flodesberakningar for befintlig markanvandning inom avrinningsomrade A i den sddra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn
m? ha AvrKf Ared KF i (10min) Q (I/s) i (10min) Q (I/s)
Tak 786 0,08 0,9 0,07 1 181 13 287 20
Asfalt 3985 0,40 0,8 0,32 1 181 58 287 91
Gronyta 5282 0,53 0,1 0,05 1 181 10 287 15
Vag 1970 0,20 0,8 0,16 1 181 29 287 45
Parkering 2617 0,26 0,8 0,21 1 181 38 287 60
Bassanger 480 0,05 0 0,00 1 181 0 287 0
Totalt 15120 151 0,81 146 232

Tabell 4. Flodesberakningar for markanvandning efter exploatering inom avrinningsomrade A i den sddra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn
m? ha AvrKf Ared KF i (10min) Q (I/s) i (10min) Q (I/s)
Tak 3590 0,36 0,9 0,32 14 181 82 287 130
Asfalt 11044 1,10 0,8 0,88 14 181 224 287 355
Gronyta 486 0,05 0,1 0,00 14 181 1 287 2
Totalt 15120 | 1,512 1,21 307 487




Tabell 5. Flodesberakningar for befintlig markanvandning inom avrinningsomrade B i den sddra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn
m? ha AvrKf Ared KF i (10min) | Q (I/s) i (10min) Q (I/s)
Tak 466 0,05 0,9 0,04 1 181 8 287 12
Asfalt 1590 0,16 0,8 0,13 1 181 23 287 37
Gronyta 224 0,02 0,1 0,00 1 181 0 287 1
Bassanger 380 0,04 0 0,00 1 181 0 287 0
Totalt 2660 | 0,266 0,17 31 49

Tabell 6. Flodesberakningar for markanvandning efter exploatering inom avrinningsomrade B i den sddra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn
m? ha AvrKf Ared KF i (10min) | Q (I/s) i (10min) Q (I/s)
Tak 910 0,09 0,9 0,08 14 181 21 287 33
Asfalt 0,00 0,8 0,00 14 181 0 287 0
Gronyta 1750 0,18 0,1 0,02 14 181 4 287 7
2660 | 0,266 0,10 25 40




Tabell 7. Flodesberakningar for befintlig markanvandning inom avrinningsomrade C i den sodra delen av detaljplanen.

5-arsregn 20-arsregn
m? ha AvrKf Ared KF i (10min) | Q (I/s) i (10min) Q (I/s)
Tak 3153 0,32 0,9 0,28 1 181 51 287 81
Asfalt 5080 0,51 0,8 0,41 1 181 74 287 117
Grus 1900 0,19 0,5 0,10 1 181 17 287 27
Gronyta 3311 0,33 0,1 0,03 1 181 6 287 10
Bassanger 936 0,09 0 0,00 1 181 0 287 0
Totalt 14380 1,438 0,82 148 235
Tabell 8. Flodesberakningar for markanvandning efter exploatering inom avrinningsomrade C i den sodra delen av detaljplanen.
5-arsregn 20-arsregn
m? ha AvrKf Ared KF i (10min) | Q (I/s) i (10min) Q (I/s)
Tak 43899 0,49 0,9 0,44 14 181 112 287 177
Asfalt 5045 0,50 0,8 0,40 14 181 102 287 162
Gronyta 3639 0,36 0,1 0,04 14 181 9 287 15
Brun yta 797 0,08 0,5 0,04 14 181 10 287 16
Totalt 14380 1,438 0,92 233 370
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