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Orientering

P& uppdrag av Lerums kommun, Samhéllsbyggnad, har Norconsult AB utfort en
geoteknisk undersokning for detaljplanen inom rubricerad tomt. Planforslaget
innebér att en forskola byggs pa den norddstra delen av fastigheten i anslutning till
Séveans sodra abrink.

Huvudsyftet med undersdkningen har varit att utréna om stabiliteten for den
aktuella fastigheten ar tillfredsstillande.

Flera tidigare utredningar har utforts som visar pa tillfredstédllande stabilitet dock
med viss restriktion om markbelastning invid Sévean.

Utforda undersdkningar
Tidigare utforda

Flera tidigare geotekniska undersokningar har utférts inom och kring det aktuella
omradet. Féljande undersokningar har anvénts som underlag,

* ”Lerums kommun, Almekérr 3:48, detaljplan, Geoteknisk utredning: PM for
detaljplan”, utford av GF Konsult AB dat 2003-11-13, uppdragsnr 324 340
23 (Ref.1).

* ”Lerums kommun, Almekarr 3:48, detaljplan, PM betriffande erosionsskydd
mot sdvean, etapp 2”, utford av GF Konsult AB dat 2007-03-14 rev 2007-
06-19, uppdragsnr 324 340 25 (Ref.2).

» ”"Relationshandlingar, Sdvean, Almerkarr 3:48, Lerums kommun,
Ingenjorsbiologisk erosionssékring” utford av Thulica AB, Dat 2007-10
(Ref.3).

* ”Lerums kommun, Almekérr 3:48, PM betraffande stabilitet efter utfort
erosionsskydd, etapp 2”, utford av GF Konsult AB dat 2007-12-14,
uppdragsnr 324 340 26 (Ref.4).

Ref.1 hianvisade i sin tur till ett flertal tidigare undersdkningar. En detaljerad
stabilitetsutredning har dven utforts i Ref.1.

Nu utforda

Norconsult AB har under november 2008 utfort avviagningar och lodningar i
sektion A, B, C och tva korta sektioner vid abrinken for att erhalla geometrier for
stabilitetsberdkningar och for att klargora erosionsforhéllanden vid &brinken mot

Savean.

Resultaten tillsammans med lodningsresultat fran tidigare undersokningar (Ref.2
och Ref.3) redovisas pa sektionsritningar pa ritning nr G 302.
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Geotekniska forhallanden

Allmént och topografi

Omréadet &r beldget i den véstra delen av Lerums sambhille, i anslutning till Sdveans
utlopp i sjon Aspen. Omréadet utgéres idag av en mindre park, Nyebroparken, med
en befintlig lekplats. Forskolan foreslés att placeras pa den norddstra delen av
fastigheten i anslutning till Sdveans sddra abrink (se ritning nr G 103).

Markytan inom det aktuella omrédet &r i stort sett plan forutom tva mindre kullar 1
nordost. Markytan har generellt en niva mellan +24,5 och drygt +25,0 m.
Marknivan ar relativt 14g i relation till Sdveans vattenstand.

Det finns idag ingen bebyggelse inom fastigheten. Strax norddst om fastigheten
finns flera tvavanings radhus.

Jordlager

Jordlagren inom omrédet utgors dverst av ett lager av svimsediment av sand och
silt underlagrat av 16s- till halvfast lera till stort djup.

Sviamsedimentet bestar frdn markytan, av sandig mulljord till ca 0,2 m, mullhaltig
finsand till ca 0,7 m, siltig finsand till ca 2,0 m, mellansand till ca 4,0 m och siltig
finsand till ca 6,0 m under markytan.

Sviamsedimentet i 6vre lagret dr generellt 16st lagrad och bitvis med visst organiskt
innehall, sérskilt i skikten med siltig sand. Sanden &r generellt halvfast lagrad.

Leran under svimsedimentet ar overst siltig, ddrunder &r leran gra och
sulfidflackig. Underkanten av lerlagret uppskattas ligga pé storre djup &n 30 m.

Lerans naturliga vattenkvot (w,) dr ca 60% inom det Gversta lerlagret, sedan okar
vattenkvoten till ca 70% péa ca 10 m djup under markytan och minskar sedan ater
mot djupet. Lerans flytgrins understiger dess vattenkvot med ca 10-15
procentenheter. Leran kan klassificeras som mellansensitiv med sensitivitet (S;)
mindre dn 30 enligt Ref.1.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet varierar i stort mellan 20 och 30 kPa. Dessa
vérden dr korrigerade med hinsyn till lerans flytgrins, enligt SGI:s
rekommendation.

Geohydrologi

Grundvattennivéer och portryck i leran uppmaittes i Ref.1. Tva grundvattenmagasin
kan identifieras i jordlagren. Den ena &r inom svidmsedimentet ddr hydrostatiskt
portryck rader. Grundvattenmagasinet ar i kontakt med Séveén, delvis beroende pa
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jordens hoga permeabilitet. Detta innebér att en grundvattenniva ligger pa ca 1,2 —
1,5 m under markytan. Den andra &r inom lerlagret. Portrycket i leran 6kar mer mot
djupet dn det hydrostatiska portrycket. P4 10 m djup under markytan motsvarar
portrycket en grundvattenyta beldgen 1,0 m under markytan. Portrycket pa 25 m
motsvarar en grundvattenyta beldgen 0,3 m under markytan.

Vattenstandet i Sdvean var, vid mittillfallet, +23,68 m. Vid ett par tidigare tillfallen
uppmittes vattenstandet i Sdveén till ca +23,6 m. Enligt uppgift &r ldgsta ldgvatten
1 Sdvean ca +23,3 m.

Det hogsta hogvattenstandet med 100-ars aterkomsttid i Aspen/Séavean ar +24,24
m. Den framtida hogsta vattennivan i Aspen/Sdveéan kan, med hénsyn till eventuell
klimatpaverkan, uppga till ca +25,35 m (se ”Oversvimningsbedémning av del av
fastighet Almekarr 3:48” utford av Norconsult AB dat 09-02).

Risk for 6versvimning foreligger saledes med hénsyn till klimatpaverkan — med en
vattenniva pa +25,35 m.

Erosionsskyddsforhallanden

Redan under hosten 2003 konstaterades pagaende erosion vid Sdveéns abrink i den
norra delen av fastigheten (se Ref.1). Erosionsskydd har utforts i tva etapper, etapp
1 under hosten 2006 och etapp 2 under hosten 2007 (se Ref.3). Fran ca 15 m
nedstroms sektion 4 till gdngbron i norr dr Sdveans sddra abrink erosionsskyddad.

Baserat pé platsbesok och resultaten av lodningen i sektion B och C (se ritning nr
G 302) beddmer vi att erosionsskyddet norr om det aktuella omradet ar helt
tillfredstilllande.

Nedstroms sektion 4 dr dbrinken naturlig utan erosionsskydd. Inméitningar och
lodningar av sektion A, 5 och 6 har utforts i syfte att utrona strickans
erosionsforhallanden. Markytan invid &kanten técks vil av vegetation, grds och
trid. Abrinken vid den aktuella strickan bestr av en flack slént ned mot en hylla i
niva (ca +23,6 m) strax dver den normala vattennivan. Déarefter sluttar sldnten anyo
brantare mot den djupare &faran.

Slanten fran hyllan mot den djupare &faran har en brant och oregelbunden profil,
vilket kan tyda péd pagéende erosion. Slédnten ovanfor hyllan, med svag lutning och
vegetationtdcke, visar inget tecken pa pagaende erosion. Noggrann granskning av
inmétta virden och grundkartan (erhallen 2003) tyder dock pé en mindre
fordndring av bade sléntkronet och hyllan (generellt mindre dn 0,3 m). Hyllans
bredd dr minst ca 5 m och har inte minskat nimnvirt i de inmétta sektionerna i
jamforelse med &brinken fran grundkartan.
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Jamforelse mellan den nu erhallna sektion A och resultat av lodning vid 2003-10
visar att afaran framfor hyllan fordjupades pga. erosion.

Vi bedomer att det finns en viss pagaende erosion pa den aktuella strackan.
Erosionen skedde dock huvudsakligen vid den djupa &faran. Hyllan vid abrinken
verkar ha paverkats mycket litet trots omfattande erosionsskador norr om omréadet
under senaste aren (se Ref.4).

Erosionsforhallandena mitt for planerd forskola bedoms dirfor vara acceptabla.

Stabilitet

Allmant

Vid besiktningen invid Sdvean, har inga marksprickor eller skredérr som tyder pa
stabilitetsproblem observerats.

Stabilitetsberakning

For att ett omrade for nyexploatering skall kunna klassas som stabilt erfordras en
detaljerad stabilitetsutredning, enligt Skredkommissionens rapport 3:95,

” Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar”. Erhéllna sdkerhetsfaktorer skall vara
storre an eller lika med 1,7 — 1,5 i odrdnerad analys (F.), 1,45 - 1,35 i kombinerad
analys (Fyomp) och 1,3 vid sand (Fg).

Lerans odrénerade hallfasthet har utvirderats baserat pa vingforsok, CPT-
sonderingar och konforséken med upptagna kolvprover, som utforts i Ref.1 och 2.
Bilaga 1 visar en sammanstillning av lerans odrdnerade skjuvhallfasthet (reducerat
virde) tillsammans med en jordmodell som anvénts 1 stabilitetsberdkningar. Det
djup som redovisas i bilaga 1 &r fran lerlagrets 6verkant. Korrektionsfaktor antas
vara 0,86 till 10 m djup och 0,83 dérunder, vilket 4r en konservativ uppskattning.
Lerans odréinerade skjuvhallfasthet (jordmodellen) antas vara 20 kPa till 5 m djup
och okar diarunder med 1 kPa/m mot djupet. Skjuvhallfastheten utvirderad fran
CPT-sonderingar beddms visa for laga virden atminstone inom det ovre lerlagret,
sannolikt beroende pa att sonderingarna utférdes genom ett relativt fast lagrat
sandlager over lerlagret. Resultaten frén vingsonderingar i bh 4 betraktas som mest
palitliga.

Sektion A och B (samma sektioner som i Ref.1) har valts for stabilitetsberdkningar
mot Sdvedn (ser ritning nr G 103).

Jordmodellen for lerans odrénerade skjuvhallfasthet som visas i Bilaga 1 kan
formuleras som
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~ 20 kPa 7=0-5 m
7 120+1,00(z-5)kPa z>5 m

dar z dr djupet fran lerlagrets 6verkant.

Lerans odrinerade skjuvhallfasthet under Sdvean antas att vara 18 kPa inom 3 m
djup. Den dréinerade skjuvhallfastheten i leran har satts till ca ¢’ = 0,1sc, och ¢’ =
30°.

Samtliga stabilitetsberdkningar har utforts med PostoGRAF 4.0 med bade
odrénerad och kombinerad analys samt med cirkuldr-cylindriska glidytor.

Stabiliteten har berdknats for ett vattenstand i Sdvean pa +23,58 m. Portrycken i
leran har i stort ansatts enligt uppmadtta virden frén Ref.1, dvs portrycken antas att
Oka nagot storre dn det hydrostatiska.

Villkoren samt de kritiska glidytorna med de erhéllna sdkerhetsfaktorerna for
stabilitetsberdkningarna redovisas pé ritning nr G 503 och G 504 for sektion A
respektive sektion B.

For sektion A &r den légsta sdkerhetsfaktorn Fyomp=2,10 och F.=2,16.

For sektion B dr den ldgsta sdkerhetsfaktorn Fy,n,=1,50 och F.=1,68 for de relativt
ytliga glidytorna.

Kénslighetsanalyser har utforts for sektion A med odrénerad analys i syfte att
utrona osdkerheten av stabiliteten pga dndring av vissa parametrar. Analyserna
utfordes med hinsyn till lerans odrénerade skjuvhallfasthet pa 18 kPa i stéllet for
20 kPa, dndring av sektionsgeometri genom att hyllan vid strandlinjen forkortas
samt vattennivén i Sdvean pa +23,0 i stéllet for +23,58 m. Med en skjuvhallfasthet
i leran pa 18 kPa blir ldgsta sdkerhetsfaktor F.=2,05 (dndring pa -5%). Om hyllan
vid &brinken forkortas 3 m blir F.=2,08 (4ndring pé -4%). Med en vattenniva i
Sdvedn pa +23,3 m (det ldgsta vattenstdndet) blir F.=2,05 (dndring pa -5%).

Kénslighetsanalyser har dven utforts for sektion B med odrinerad analys och med
vattennivan i Sévean pd +23,3 m i stéllet for +23,58 m. Légsta sdkerhetsfaktor blir
F.=1,59 (4ndring pé -5%) for den kritiska glidytan vid slédntkronet.
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Rekommendationer

Markdisposition

Den planerade forskolan kan genomforas enligt planens intentioner och foljande
rekommendationer skall beaktas.

Forskolan rekommenderas att placeras minst 20 m fran slantkronet mot Sévean.
Detta innebér det nu planerade ldget flyttas ca 2 m bort fran Sévean.

Ingen belastning far paforas marken inom 15 m fran sléntkronet mot Sdvean.
Belastningar begrinsas till 10 kPa mellan 15 och 20 m frén sldantkronet mot
Savean. Belastningar begrénsas till 5 kPa pa befintlig GC-vég inom norra delen av
omrédet. Belastningrestriktioner pa markytan mm redovisas pa ritining nr G 104.

Risken for 6versvamning vid planerad forskola med de befintliga marknivéerna ér
liten med hénsyn till det hogsta hogvattenstdndet med 100-ars aterkomsttid i
Aspen/Savean (+24,24). Risken for 6versvimning med hinsyn till eventuell
klimatpaverkan maste emellertid beaktas.

En atgérd med uppfyllnad (pa upp till 1 m) vid forskolan for att minska risken for
oversvamning, dvs. 20 m fran sldntkronet mot Séveén, dr acceptabel ur
stabilitetssynpunkt.

Erosionsforhillandena skall p4 1ang sikt beaktas. Oversyn av erosionsforhillandena
rekommenderas med jaémna mellanrum. Alla aktiviteter som kan péverka
erosionsforhallanden negativt inom den aktuella strickan skall undvikas.

Grundlaggning

Litta byggnader kan grundlédggas med platta pa mark. Séttningsproblematik i
samband med uppfyllnad och byggnader méste undersokas vid detaljprojektering.
Sannolikt krdvs pélning for forskolan om marken skall fyllas upp 1 m.

Markarbete

Svamsedimenten &r flytbendgna i vattenmattat tillstand. Detta skall beaktas vid
schaktarbete.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

Bengt Askmar Jimmy He
Bengt.askmar@norconsult.com jimmy.he@norconsult.com
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